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Na osnovu ¢lanka 12., stavak 1., Pravilnika o nacinima, postupcima i elementima
vrednovanja u€enika u osnovnoj i srednjoj Skoli, Struéni aktiv matematike donosi nacine, postupke
i elemente vrednovanja uceniCkih kompetencija za predmet Matematika u Skolskoj godini
2024./2025. Metode i elementi vrednovanja postignute razine ostvarenosti odgojno-obrazovnih
ishoda, kompetencija i o€ekivanja proizlaze iz nacionalnoga, predmetnih i medupredmetnih
kurikuluma, nastavnih programa, Skolskoga kurikuluma te ovoga Pravilnika. U&enici ¢e na prvom
satu biti upoznati s pravima i obvezama te zahtjevima glede samog predmeta.

DEFINICIJE POIJIMOVA

NN 112/2010 PRAVILNIK O NACINIMA, POSTUPCIMA | ELEMENTIMA VREDNOVANJA
UCENIKA U OSNOVNOJ | SREDNJOJ SKOLI (¢lanak 2. Pravilnika)

Vrednovanje je sustavno prikupljanje podataka u procesu uc€enja i postignutoj razini kompetenci
ja: znanjima, vjestinama, sposobnostima, samostalnosti i odgovornosti prema radu,

u skladu s unaprijed definiranim i prihvacenim nacinima, postupcima i elementima,

a sastavnice su pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje.

Pracéenje je sustavno uocavanje i biljeZenje zapaZanja o postignutoj razini kompetencija i postav
lienim zadatcima definiranim nacionalnim i predmetnim kurikulumom, nastavnim planom i progra
mom te strukovnim i $kolskim kurikulumom.

Provjeravanje podrazumijeva procjenu postignute razine kompetencija u nastavhome predmetu
ili podrucju i drugim oblicima rada u $koli tijekom Skolske godine.

v Ocjenjivanje je pridavanje brojéane ili opisne vrijednosti rezultatima pracenja i provjeravanja u¢
enikova rada prema sastavnicama ocjenjivanja svakoga nastavnog predmeta. Zaklju¢na ocjena i
Z nastavnoga predmeta na kraju nastavne godine ili na kraju polugodista ne

mora proizlaziti iz aritmetic¢ke sredine upisanih ocjena, osobito ako je uéenik pokazao napredak
u drugome polugodistu.

Vrednovanje nauc¢enoga rezultira brojcanom ocjenom, a usvojenost ishoda provjerava se
usmenim ispitivanjem, pisanim provjerama i matemati¢kim/interdisciplinarnim projektima. U
Jednoj provjeri moguce je ocijeniti vise elemenata vrednovanja. U predmetu Matematika
postignuca ucenika vrednuju se brojéanom ocjenom (nedovoljan — 1, dovoljan — 2, dobar — 3,
vrlo dobar — 4, odlican — 5). Elementi su odraz ciljeva predmeta i vrednuju se u postotcima, do 5.
razreda u omjeru 40 : 30 : 30, a u narednim razredima u omjeru 30 : 30 : 40.



VREDNOVANJE NAUCENOG

Elementi vrednovanja u nastavhom predmetu Matematika su:
1. Usvojenost znanja i vjestina

— opisuje matemati¢ke pojmove

— odabire pogodne i matemati¢ki ispravne procedure te ih provodi

— provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rezultata

— upotrebljava i povezuje matemati¢ke koncepte.

Usvojenost znanja i vjeStina moze se provjeravati:

- ispitima znanja najavljenim dva tjedna unaprijed

- dogovorenim ili najavljenim usmenim ispitivanjem

- opazanjem izvedbe ucenika u nekim aktivnostima

- pisanim provjerama koje se provode sa svrhom vrednovanja za u€enje ili vrednovanja

kao ucenje koje nije potrebno najavljivati.

Usvojenost znanja vrednuje se po slijedeéim kriterijima:

Odli¢an (5)

lako i brzo usvaja sadrzaje nanajviSem stupnju (znanje je narazini
analize, sinteze i evaluacije)

pokazuje izrazit interes za predmet te odli€no povezuje gradivo i

snalazi se u novome gradivu i novim tipovima zadataka

brzo, samostalno, to¢no, temeljito i argumentirano rieSava slozZenije
zadatke.

samoinicijativno povezuje nove sadrzaje sa sadrzajima iz prethodnih
razreda i steCeno znanje primjenjuje na nove, slozenije zadatke

sloZeniji zadatci- rjeSava brzo i to€no sve tipove i teZzine zadataka,
samouvjereno i kreativno.

Aktivno se uklju€uje u rad davanjem ideja i postavljenjem pitanja. U grupnome
radu preuzima inicijativu, redovit je i uporan, koncentriran i marljiv, samostalno
rieSava zadatke, ali pomaze ostalima u grupi. Sve je rijeSene zadatke sposoban
obrazloziti sam.

Vrlo dobar (4)

bez vecih poteSkoc¢a usvaja i prenosi nova znanja (znanje je na razini
primjene, stupanj operativnosti)

razumije nastavno gradivo isluzi se znanjem navodeci primjere
samostalno i to¢no rjeSava islozenije zadatke

na poticaj ucitelja povezuje nove sadrzaje sa sadrzajima iz prethodnih
razreda

nesto slozeniji zadatci - rjeSava sve tipove i teZine zadataka s
greSkama u zahtjevnijim zadatcima
samostalno uo€ava pogreske iispravlja ih




U radu je koncentriran i marljiv. Povremeno se uklju€uje u rad davanjem ideja i
postavljanjem pitanja. U grupnome radu uglavnom samostalno rieSava
zadatke, ponekad mu je potrebna pomo¢.

Dobar (3)

sadrzaje usvojio na razinirazumijevanja (stupanj reprodukcije)
¢ djelomi¢no primjenjuje matematic¢ke zakonitosti, iako ih poznaje
polako rjeSavanje zadataka, po potrebi uz uciteljevu pomog,
uoCavanje i popravljanje pogresaka
e uz pomoc¢ ucitelja uo€ava vezu novog i starog gradiva
¢ malo proSirena granica programa - sporiji u radu, lake i srednje teske
zadatke rjeSava samostalno i uglavnom to¢no
e uocCava greSke i uspijeva ih ispraviti

Uglavnom radi samostalno, trudi se rijeSiti predvidene zadatke, ali ne
posvecéuje pozornost to¢nosti. Ako ne razumije, trazi pomo¢. U grupnome radu
uz pomo¢ ostalih uspijeva rijesiti gotovo sve zadatke.

Dovoljan (2)

e odgovara po sje¢anju, bezdubljeg razumijevanja
e pokazuje slabu motiviranostza spoznavanje matematickih sadrzaja.

e uocava greSke uz pomo¢ i uzpomo¢ ih ispravlja

e uz veliku pomo¢ ucitelja povezuje staro i novo gradivo

e niza granica programa - rjeSava najjednostavnije zadatke, ali grijesi, do
rezultata dolazi

e ne uocCava greSke samostalno te zadatke rjeSava sporo

Ne javlja se i ne sudjeluje uraspravama. Pokazuje minimalni interes za rad. U
grupnome radu uz pomo¢ iuputu uspijeva rijesiti manji dio zadataka, a uz
poticaj odradi dio predvidenih zadataka.

Nedovoljan (1)

izrazito teSko usvaja gradivo (stupanj prisje¢anja)
ni uz ucitelievu pomo¢ ne uspijevarijesiti najjednostavnije zadatke

e ne uocCava pogreske ni uz pomoc ucitelja i ne zna i ne zeliih ispraviti
e ni uz pomoc¢ ucitelja ne povezuje staro i novo gradivo
¢ nije u stanju rijesiti ni najjednostavnije zadatke

U grupnome radu unato€ pomodi svih iz skupine ne uspijeva rijesiti nista, ali
se nine trudi previSe. Ne javlja se i ne sudjeluje uraspravama. Pokazuje
minimalni interes za rad.




2. Matematicka komunikacija

— koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom (standardni matematicki simboli, zapisi i
terminologija) pri usmenom i pisanom izraZavanju

— koristi se odgovaraju¢im matematiCkim prikazima za predstaviljanje podataka

— prelazi izmedu razli¢itih matematickih prikaza

— svoje razmiSljanje iznosi cjelovitim, suvislim i saZetim matematickim reCenicama

— postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenog pitanja

— organizira informacije u logicku strukturu

— primjereno se koristi tehnologijom.

Matematicka komunikacija vrednuje se kroz:

- opazanje izvedbe ucenika u nekoj aktivnosti / prakti€cnom radu

- analiza mape radova i praéenja vlastitog rada (tzv. portfolio)

- ispitima znanja najavljenim dva tjedna unaprijed

- procjena rasprave u kojoj sudjeluje u€enik

- analizom ucenickih izvjeS¢a, projekata, razliCitih uradaka i dr.

Matematicka komunikacija vrednuje se po slijedeé¢im kriterijima:

Odli¢an (5)

e jasno i sigurno se koristi odgovaraju¢éim matemati¢kim jezikom (standardni

matemati¢ki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenom i pisanom
izraZavanju

u potpunosti samostalno se koristi odgovaraju¢im matemati¢kim prikazima za
predstavljanje podataka

lako i sigurno prelazi izmedu razli¢itih matematickih prikaza

argumentirano i jasno iznosi svoja razmi$ljanja cjelovitim, suvislim i saZzetim
matematickim reCenicama

postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno
postavljenog pitanja

jasno i organizira informacije i biljeSke u logi¢ku strukturu

primjereno i razumno se koristi tehnologijom.

Vrlo dobar (4)

u usmenom i pismenom izraZzavanju koristi matemati¢kim jezikom ali
nesigurno

uz manje greSke koje samostalno ispravlja koristi se odgovaraju¢im
matemati¢kim prikazima za predstavljanje podataka

iznosi svoja razmi$ljanja nesigurnim, ali suvislim matemati¢kim re€enicama
jasne i organizirane biljeSke i informacije u logi¢koj strukturi uz manje greske




Dobar (3)

uz navodenje ucitelja koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom
(standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenom i
pisanom izrazavanju

povremeno i uz pogreske Kkoristi se odgovaraju¢im matematic¢kim prikazima
za predstavljanje podataka

moze povezati razliite matemati¢ke prikaze, ali ne samostalno nego

svoja razmisljanja iznosi nesigurno uz kratke recenice

koristi se tehnologijom na osnovnom razini

biljeSke su redovite, ali neorganizirane

Dovoljan (2)

uz pomoc i Ceste pogreske koristi se odgovaraju¢im matematickim jezikom
(standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenom i
pisanom izrazavanju

djelomiéno se koristi odgovaraju¢im matematiCkim prikazima za
predstavljanje podataka

uz navodenje i djelomi¢no povezuje razliCite matematiCke prikaze

svoja razmisljanja iznosi nejasnim i napamet naucenim re€enicama

koristi se tehnologijom na osnovnom razini

biljeSke su neorganizirane i nepovezane

Nedovoljan (1)

nije u moguénosti koristiti se odgovarajuéim matemati¢kim jezikom
(standardni matematicki simboli, zapisi i terminologija) pri usmenom i
pisanom izraZzavanju

ne moze prikazati podatke odgovaraju¢im matematiCkim prikazima

ne moze povezati razliite matematiCke prikaze

svoja razmisljanja iznosi nejasnim i nesuvislim reCenicama

ne koristi se tehnologijom na osnovnom razini

biljeSke su neredovite, neorganizirane i nepovezane

nije predao zadani rad u razumnom i unaprijed dogovorenom roku




3. RjeSavanje problema

— prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rieSavanja

— uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rijeSavanju problema

— modelira matemati¢kim zakonitostima problemske situacije uz raspravu

— ispravno rjeSava probleme u razli¢itim kontekstima

— provjerava ispravnost matemati¢kih postupaka i utvrduje smislenost rijeSenja problema

— generalizira rieSenje.

Rjesavanje problema moze se vrednovati i provjeravati:
- ispitima znanja najavljenim dva tjedna unaprijed
- dogovorenim ili najavljenim usmenim ispitivanjem
- opazanjem izvedbe ucenika u nekim aktivnostima

- pisanim provjerama koje se provode sa svrhom vrednovanja za ucenije ili vrednovanja

kao ucenje koje nije potrebno najavljivati.

Rjesavanje problema vrednuje se po slijedeéim kriterijima:

Odli¢an (5)

prepoznaje jasno i sigurno vazne elemente problema i naslucuje metode

rieSavanja

e samostalno, to¢no i uspjesno primjenjuje odabranu matemati¢ku metodu
pri rjeSavanju problema

e jasno i samostalno oblikuje problemske zadatke u matematicki jezik uz
raspravu

e to€no, brzo i logicki rjieSava probleme u razli€itim kontekstima

e samostalno provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje
smislenost rjeSenja problema

e moze samostalno i jasno objasniti postupak rieSavanja i samo rjeSenje

Vrlo dobar (4)

ponekad prepoznaje vazne elemente problema i nasluéuje metode

rieSavanja

e nesigurno primjenjuje odabranu matematiCku metodu pri rjeSavanju
problema uz manje greSke koje sam kasnije ispravlja

e oblikuje problemske zadatke u matematicki jezik uz raspravu

e Uz manje greske rjeSava probleme u razliCitim kontekstima

e provjerava ispravnost matematickih postupaka bez sigurnog utvrdivanja
smislenosti rieSenja problema

e moze objasniti postupak rjeSavanja i samo rjeSenje, ali objasnjenja su

nesigurna



Dobar (3)

Dovoljan (2)

Nedovoljan (1)

uz navodenje i mnostvo potpitanja uitelja prepoznaje vazne elemente
problema i naslucuje metode rjeSavanja

uz navodenje ucitelia pronalazi i primjenjuje odabranu matematicku
metodu pri rje$avanju problema uz gredke

nesigurno i uz pomoc¢ oblikuje problemske zadatke u matematicki jezik uz
raspravu

rieSava jednostavne probleme u razli€itim kontekstima

provjerava ispravnost matematic¢kih postupaka, ali ne moze utvrditi
smislenost rjeSavanja problema

samo uz navodenje i potpitanja moze objasniti postupak rjeSavanja i samo
rieSenje, objadnjenja su Eesto nesigurna

djelomi¢no i nepotpuno prepoznaje vazne elemente problema i nasluéuje
metode rjeSavanja

uz Ceste gredke i pomo¢ pronalazi odabranu matemati¢ku metodu pri
rieSavanju problema

problemske zadatke nepotpuno oblikuje u matematicki jezik bez rasprave
i uz mnostvo potpitanja i navodenje ucitelja

uz Ceste gresSke i pomoc rijeSava probleme u razli¢itim kontekstima
provjerava ispravnost matematickin postupaka uz Ceste greske, ali ne
moze utvrditi smislenost rjeSavanja problema

uz navodenje ucitelja djelomi€no moze objasniti postupak rjeSavanja i
samo rjeSenje, objasnjenja su ¢esto nesigurna i nepotpuna.

ne prepoznaje vazne elemente problema i nasluc¢uje metode rjeSavanja
ne moze pronaci odabranu matematicku metodu pri rieSavanju problema
ne moZze oblikovati problemske zadatke u matematicki jezik

ne moze rijesiti probleme u razli€itim kontekstima

ne moze provjeriti ispravnost matematickinh postupaka ni smislenost
rieSenja

ne moze objasniti postupak rjeSavanja i samo rjeSenje



ELEMENTI VREDNOVANJA PREMA RAZINAMA

Razine Usvojenost znanja i Matematicka Rjesavanje
vjestina komunikacija problema
Opisuje matematicke Koristi se Prepoznaje

Zadovoljavajuéa pojmove. odgovarajucim relevantne

matematickim

elemente problemai

p”kaz'm&! za nasluéuje metode
predstavljanje o .
podataka. rieSavanja.
Primjereno se koristi
tehnologijom.
Dobra Opisuje matematicke Koristi se Uspje$no
pojmove. odgovarajuéim primjenjuje
Odabire pogodne i pmr?l::;?r?]gcgm odabrangv
matematicki ispravne predstavljanje matematlgku
procedure teih provodi. | podataka. metodu pri
Prelazi izmedu razli¢itin resavanju
matematickih prikaza. problema.
Primjereno se koristi
tehnologijom.
Vrlo dobra Opisuje matematicke Koristi se odgovaraju¢im Ispravno rieSava
pojmove. matematic¢kim jezikom probleme u
(standardni matematicki razlicitim
Odabire pogodne i simboli, zapisi i kontekstima.
matematicki ispravne terminologija) pri
procedure teih usmenome i pisanome Provjerava
provodi. izrazavanju. ispravnost
_ _ o matematickih
Provlera\./ia\ |'spravnost Koristi se postupaka i utvrduje
matematickih postupaka odgovarajucim smislenost rjeSenia
iutvrduje smislenost matematickim
prikazima za problema
rezultata. T
predstavljanje
podataka.
Prelazi izmedu razligitih
matematickih prikaza.
Primjereno se koristi
tehnologijom.
Iznimna Opisuje matematicke Koristi se odgovaraju¢im | Modelira

pojmove.

matematickim jezikom
(standardni matematicki

matematickim
zakonitostima

Odabire pogodne i simboli, zapisi i problemske
matematiéki terminologija) pri situacije uz
ispravne procedure usmenome i pisanome raspravu.
teih provodi. izraZzavanju.

Provjerava Koristi se Provjerava
Ispravnost odgovarajuéim ispravnost
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matematickih matematickim matematickih

postupaka i prikazima za postupaka i
utvrduje predstavljanje utvrduje
smislenost podataka. smislenost
rezultata. rieSenja
Prelazi izmedu razlicitih problema.
Upotrebljava i povezuje matematickih prikaza.
matemati¢ke koncepte. Generalizira

Svoje razmisljanje iznosi | riesenje.
cjelovitim, suvislim i
sazetim matematickim
re¢enicama.

Postavlja pitanja i
odgovara na pitanja
koja nadilaze opseg
izvorno postavljenoga
pitanja.

Primjereno se koristi
tehnologijom

NACINI | POSTUPCI VREDNOVANJA

Usmeno provjeravanje i opazanje ucenika

(NN br. 112/2010 , 82/2019) Pravilnik o nacdinima, postupcima i elementima
vrednovanja uc¢enika u osnovnoj i srednjoj Skoli, ¢lanak 7.)

(1) Pod usmenim provjeravanjem podrazumijevaju se svi usmeni oblici provjere postignute razine
kompetencija ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda u€enika koji rezultiraju ocjenom. Usmeni
se oblici provjere provode kontinuirano tijekom nastavne godine.

(2) Usmeno provjeravanje i ocjenjivanje u¢enika moze se provoditi na svakom nastavnome satu
bez obveze najave i, u pravilu, ne smije trajati dulje od 10 minuta po u€eniku.

(3) U danu kada piSe pisanu provjeru, u€enik moze biti usmeno provjeravan samo iz jednoga
nastavnoga predmeta, odnosno iz dva nastavna predmeta ako taj dan nema pisanih provjera.

Datum svake usmene provjere mora biti unesen u rubriku biljezaka. Nakon usmene
provjere ucitelj na nastavnom satu upisuje ocjenu u odgovarajucu rubriku u imeniku.

Usmeno provjeravanje provodi se kontinuirano tijekom nastavne godine, usporedno s
procesom uc€enja i poucavanja (formativnho vrednovanje) ili poslije obradenih i uvjezbanih
nastavnih sadrzaja (sumativno vrednovanje). Moze se provoditi na svakome nastavnom satu i bez
obveze najave (u skladu s Pravilnikom o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja uenika
u osnovnoj i srednjoj Skoli). Pod usmenim odgovaranjem ne podrazumijeva se samo usmeno
odgovaranje pred plo¢om ili na svome mjestu, vec se u€enika ocjenjuje i kontinuiranim pracenjem
kada ocjena proizlazi iz sveukupnog (usmenog) angazmana ucenika na nastavi: rjeSavanje
matematiCkih zadataka i problema, javljanje i odgovaranje kod ponavljanja, sudjelovanje kod
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obrade novih nastavnih sadrzaja, sudjelovanje u analizi domaée zada¢e odnosno opcenito u svim
oblicima nastavnog rada u i izvan ucionice.

U svim je prilikama vazno da se ocjena daje JAVNO u razrednom odjelu te ju ucitelj mora
popratiti obrazloZzenjem te istaknuti Sto je ucCenik znao, a Sto nije kako bi mogao ukloniti
nedostatke. Kod upisivanja ocjene uc€enik je obavijeSten o ocjeni (uz obrazlozenje iste) kao i
nacinima na koje moze popraviti / ispraviti ocjenu. Prema potrebi, prije upisivanja ocjene koja
proizlazi iz kontinuiranog praéenja, u€enika se moze jo$ dodatno usmeno provijeriti iako upisana
ocjena nece biti rezultat samo tog odgovaranja, vec¢ i ostalog ranije navedenog.. Pri obradi novog
gradiva moZe se ocijeniti dio u€enika koji se temeljem prije steCena znanja uspje$no snalaze u
novim situacijama. UZenik se u svakom polugodiS$tu usmeno ocjenjuje. Temeliem jednoga
usmenoga odgovora uc¢enici mogu dobiti ocjene iz 2 elemenata ocjenjivanja, primjerice usvojenost
znanja i primjena znanja (ovisno o karakteru zadatka).

U imenik se upisuje:

- nadnevak usmenog ispitivanja,
- sadrzaj pitanja (nastavna jedinice, tema ili cjelina )
- ocjena u rubriku usvojenost znanja i/ili primjena znanja

Usmeno ispitivanje vrednuje najavljenim ili dogovorenim ispitivanjem te prac¢enjem ucéenika u
odredenoj aktivnosti prema ovim kriterijima:

Odli¢an (5) u potpunosti ostvaruje ishode poucavanja
sigurno, samostalno, brzo i logic¢ki zaklju€uje i odgovara na pitanja

jasno opisuje matemati¢ke pojmove

ih provodi
e reagira brzo, odgovara temeljito i argumentirano

Vrlo dobar (4)

povremeno nesigurno zakljuc€uje i odgovara na pitanja

povezuje sadrzaje i odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te

e opisuje matematicke pojmove, ali uz manje greSke koje samostalno

ispravlja

e odabire pogodne i matematicki ispravne procedure te ih uz manje greSke

provodi
reagira sporije i odgovara s razumijevanjem, ali nesigurno

Dobar (3) ishode poucavanja ostvaruje uz pomo¢
odgovara na pitanja nesigurno i uz pomoc

opisuje matemati¢ke pojmove samo uz pomoc ucitelja

samo uz pomo¢ ucitelja ili drugih uCenika i nesigurno
matematicke koncepte nesigurno povezuje, ali uz pomo¢ uditelja
uoCava pogreske i uz pomoc¢ samostalno ih ispravlja

Dovoljan (2) prepoznaje i razlikuje osnovne klju¢ne pojmove
djelomi¢no opisuje matematicke pojmove samo uz pomo¢ ucitelja

uz pomoc¢ i oteZzano povezuje sadrzaje

matematicki ispravne procedure
matematiCke koncepte djelomi¢no, uz pogreske i nesigurno povezuje

povezuje sadrzaje i odabire pogodne i matematiCki ispravne procedure

samo uz pomoc ucitelja ili drugih u€enika i nesigurno odabire pogodne i

e samostalno ne uoCava pogreske, ali ih uz pomo¢ je djelomicno ispravlja
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Nedovoljan (1)

ne prepoznaje osnovne kljuéne pojmove i ne razlikuje ih

ne moze opisati matematic¢ke pojmove
otezano povezuje sadrzaje

ne moZze odabrati pogodne i matematicki ispravne procedure

matematiCke koncepte ne moze povezati
ne uoCava pogreske i ne ispraviti gresku

Pisano provjeravanje

(NN br. 112/2010, 82/2019 Pravilnik o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja
ucenika u osnovnoj i srednjoj skoli, ¢lanak 6., 8., 9.)

Pisano provjeravanje ukljuéuje (u skladu s Pravilnikom):
A. uvodni ili inicijalni ispit znanja

B. kratka pisana provjera znanja

C. pisana provjera znanja

Pisano provjeravanje podrazumijeva sve pisane oblike provjere koji rezultiraju ocjenom uceni¢kog
pisanog uratka. Pisano se provjeravanje provodi kontinuirano tijekom nastavne godine, usporedno
s procesom ucenja i pou€avanja (formativnho vrednovanje) ili poslije obradenih i uvjeZbanih
nastavnih sadrzaja (sumativno vrednovanje).

A B C
* na pocCetku nastavne | pisana provjera u trajanju do 15 minuta | « pisana provjera u trajanju
godine moze se provesti | kojom se provjeravaju u€eniCka predznanja | duliem od 15 minuta kojom se
uvodno ili inicijalno | ili znanja usvojena tijekom dijela pouke te | provjerava stupanj usvojenosti
provjeravanje (u svrhu uvida | kontinuitet rada ucenika (formativno | nastavnih sadrzaja i primjena
u postignutu razinu | vrednovanje) znanja na kraju nastavne cjeline

kompetencija uenika)

* najavljuje se i provodi do
kraja drugoga tjedna od
pocCetka nastavne godine

* ne ubraja se u Okvirni
vremenik pisanih provjera
Zhanja

* rezultat inicijalne provjere
upisuje se u rubriku za
bilieSke o pracenju u€enika

* od pisanih provjera znanja razlikuju se
opsegom nastavnih sadrzaja

* ne ubraja se u Okvirni vremenik pisanih
provjera znanja

Vise kratkih provjera

* pisana provjera koja se sastoji od vise
kratkih (5 do 10" provjera kojima se
provjerava teorija ili zadatci jednostavnije
razine

* ocjena pojedinacne kratke provjere formira
se na temelju ostvarenih rezultata 5
zadataka (to¢no +, neto¢no —) tako da broj
to€no rijeSenih zadataka odgovara ocjeni od
1do5

» obrazovna postignuc¢a pojedinacne kratke
provjere se, u pravilu, upisuju u rubriku za

(sumativno vrednovanje)

* ubraja se u Okvirni vremenik
pisanih provjera znanja

* za ocjenjivanje se koristi Kriterij
ocjenjivanja predviden za pisane
provjere znanja

* rezultat provjere upisuje se u
rubriku za biljeSke i rubriku za
ocjene

Pisana provjera u
duljem od 15'

trajanju

* obuhvaéa manje dijelove
gradiva od nastavne cjeline
(jednu ili nekoliko nastavnih
jedinica)
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bilieSke (osim ako je ucenik zadovoljan
postignutim rezultatom)

* ocjena iz elementa vrednovanja donosi se
na temelju ukupnog broja bodova vise
tematski povezanih kratkih pisanih provjera
(najmanje tri) ili kombinirano usmenim
ispitivanjem i upisuje se u rubriku za ocjene

Kratka pisana provjera

provjera koja traje 10' do 15', a kojom se
provjerava usvojenost teorijskih sadrzaja i
njjhova primjena na  jednostavnijim
zadatcima ili zadatci iz domaée zadace

* najavljuie se najmanje 5 dana prije
provedbe

* za ocjenjivanje se Koristi Kriterij ocjenjivanja
predviden za pisane provjere znanja i
rezultat provjere upisuje se u rubriku za
bilieSke i rubriku za ocjene

Ispit znanja

» provodi se nakon obradene i
sistematizirane nastavne cjeline

ili viSe njih (ako se provodi
polugodisnji i(li) zavrsni ispit
znanja)  prema Godisnjem

nastavnom planu i programu

* u jednoj provjeri moguce je
ocijeniti vise elemenata
vrednovanja

U imenik se upisuje:

- redni broj ispitaili pismene provjere

- nadnevak

- omjer postignutih i mogucéih bodova i ocjena u rubriku usvojenost znanja i/ili primjena

Znanja

- za inicijalni i zavrsni ispit biljeze se samo bodovi i postotak

Raspon postignuca izrazen u postocima za pojedinu ocjenu iz ispita znanja ili pisane provjere
moze biti samo orijentacijski jer to nije matematicki postupak i nije pravilo.
Treba voditi racuna o vrsti nastavnog gradiva (lakse ili teze ), ali i 0 osobnostima razrednog odjela.

Pisane provjere vrednuju se prema ovom Kriteriju:

Broj bodova (%) — jaci kriterij Broj bodova (%) — slabiji kriterij Ocjena
91-100 89 - 100 odli¢an (5)
81 -90.99 75 - 88.99 vrlo dobar (4)
61 - 80.99 56 - 74.99 dobar (3)
46 - 60.99 41 - 55.99 dovoljan (2)
0- 45.99 0-40.99 nedovoljan (1)
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Ispravlja se pisano ili usmeno ovisno o u€enikovim sposobnostima. Ukoliko u€enik nije prisutan
na satu na kojem piSemo ispit, pisat ce ga naknadno (u dogovoru s u¢enikom).

KRITERIJI VREDNOVANJA RADA NA PROJEKTU

ELEMENTI
VREDNOVANJA

Stecene vjestine i sposobnosti te prakticna primjena teoretskoga znanja Sto podrazumijeva:

- vjestinu izvodenja prakti¢nih radova

- razvijenost istrazivackih vjestina

- prikazivanje i tumacenje rezultata istrazivanja

- koriStenje razli€itih izvora znanja

- razumijevanje sadrzaja znanosti i kartiranje znanja

- rjeSavanje problema temeljem uvjezbanih modela ili uo¢avanje pogreski i predlaganje vlastitih
rieSenja

(npr. izvodenje prakti¢nih radova, izrada modela, prou¢avanje prirodnih procesa, prezentacije,

referati, plakati, seminarski radovi, oblikovanje konceptne mape i drugih grafi¢kih organizatora.

Ucenik:

NEDOVOLJAN (1)

- ne izvodi zadani prakti¢ni rad

- ne sudjeluje u istrazivanju niti koristi dodatne izvore znanja
- zanemaruje usuglasena pravila za kartiranje znanja

- zanemaruje obveze iz domacéeg uratka

DOVOLJAN (2)

- treba kontinuiranu pomo¢ pri izvodenju praktiénog rada i provodeniju istrazivanja, ali pokazuje
trud u primjeni osnovnih pravila

- nita ne moze potkrijepiti argumentima, a opazanja su manjkava

- samo katkad izrazi vlastito misljenje

- vrlo slabo se sluzi dodatnim izvorima znanja

- djelomi¢no to¢no prikazuje rezultate istrazivanja, a tumacenja rezultata su jako manjkava

- kod kartiranja znanja glavni koncept nije jasno naglasen te su navedene nepotrebne
informacije, poveznice nisu uvijek u pravom smijeru, a rije€i povezivanja ne objasnjavaju
odnose izmedu pojmova, izgled neuredan s malo dopadljivog

DOBAR (3)

- nedovoljno samostalno izvodi prakti¢an rad, ali rado u njima sudjeluje te nastoji oponasati
druge

- nedovoljno samostalno provodi istrazivanje i primjenjuje usvojeno teorijsko znanje

- vidljivi su propusti u opazanju, a u raspravama sudjeluje samo povremeno

- rezultate istrazivanja prikazuje i argumentira povrsno i nesigurno

- uz pomo¢ prepoznaje/postavlja istraZivacka pitanja i sluzi se dodatnom literaturom

- kod kartiranja znanja nazire se glavni koncept uz malo nepotrebnih informacija, veéina
poveznica je u pravom smijeru, a rije€i povezivanja bar djelomi¢no objadnjavaju odnose izmedu
pojmova, izgled priliéno uredan uz manje iznimaka

VRLO DOBAR (4)

- precizno izvodi praktiCne radove

- u potpunosti poStuje pravila provodenja istraZivanja slijedeéi zadane etape

- rezultate istraZivanja samostalno prikazuje grafi¢ki, analizira ih, izvodi zaklju¢ke i prezentira
rezultate rada

- uspjeSno opaza

- samostalno odabire adekvatnu literaturu i njome se sluzi

- kod kartiranja znanja glavni se koncept lako identificira uz mali broj nepotrebnih informacija,
vecéina poveznica povezuje pojmove ispravno, a rijeCi povezivanja veé¢inom dobro objasnjavaju
odnose izmedu pojmova, prikaz ima vizualnu priviagnost

ODLICAN (5)

- pokazuje originalnost i kreativnost u izvodenju prakti¢nih radova

- samostalno osmi$ljava istraZivanja temeljem samostalno postavljenih istrazivackih pitanja, a
rezultate rada kreativno prikazuje i temeljito argumentira uo&avajuéi povezanost promatranih
promjena s usvojenim nastavnim sadrzajima i svakodnevnim Zivotom

- procjenjuje to€nost podataka u dodatnoj literaturi, ali provjerava i to€nost vlastitih pretpostavki
- -kod kartiranja znanja glavni se koncept lako identificira, poveznice to€no povezuju pojmove, a
rije€i povezivanja to¢no opisuju odnose izmedu svakog pojma, uocava se logi¢an raspored
bitnih informacija, a prikaz je jednostavan za Citanje uz veliku vizualnu priviaCnost
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RAZINE USVOJENOSTI ISHODA ZA 5. RAZRED

5. razred

NASTAVNA CJELINA: SKUP PRIRODNIH BROJEVA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Usporeduje prirodne brojeve, zbraja i oduzima u Ny, mnozi i dijeli u skupu N, (dijeli
jednoznamenkastim brojem), zaokruZuje prirodni broj na desetice, poStuje redoslijed
raéunskih radniji, ali mu je ponekad potrebna pomo¢ uditelja. Dekadsku jedinicu prikazuje u
obliku potencije baze 10.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Cita i pise prirodne brojeve do milijun, navodi elemente skupa N i N,, razlikuje znakove = i #;
razlikuje prethodnike i sljedbenike te ih navodi za odredene prirodne brojeve, prikazuje
brojeve na brojevnome pravcu uz pomo¢ uditelja, razlikuje parne i neparne brojeve, vezu
zbrajanja i oduzimanja te mnoZenja i dijeljenja uo€ava i primjenjuje uz pomo¢ ucitelja, imenuje
samo neke Clanove u jednakosti za pojedinu racunsku radnju, vrlo se teSko matematicki
izrazava

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava jednostavnije problemske zadatke uz pomoé¢ ucitelja, prepoznaje relevantne
elemente problema i nasluéuje metode rjeSavanja.

Dobar (3)

» Racuna brojevne izraze primjenjujuci svojstva racunskih operacija. « Skupovnim zapisom
prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu prirodnih brojeva s nulom « Zaokruzuje
prirodne brojeve uz opisivanje postupka. * Samostalno rjeSava jednostavnu linearnu
jednadzbu procjenjujuéi rezultat. « Samostalno povezuje razliCite zapise skupova. Opisuje
presjek i uniju skupova tocaka u ravnini. « Tumaci prikaz podataka tablicama, slikama, listama
te razli€itim grafovima i dijagramima.

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Toc€no izvodi sve Cetiri racunske radnje (pisano), usporeduje prirodne brojeve i zaokruzuje ih
na desetice stotice i tisu€ice, oduzima, mnozi i dijeli u skupu N, (slozeniji zadatci), primjenjuje
redoslijed racunskih radniji.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Cita i pise prirodne brojeve do milijun, navodi osnovna svojstva zbrajanja i mnoZenja
(komutativnost, asocijativnost, neutralni element), objasnjava redoslijed racunskih radniji,
organizira brojevni pravac s obzirom na zadane prirodne brojeve, opisuje znacenje produzene
nejednakosti i zapisuje produzenu nejednakost prema dvjema zadanima nejednakostima.
Djelomicno se tocno matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rje$ava jednostavnije problemske zadatke u kojima primjenjuje vezu zbrajanja i oduzimanja
te mnozenja i dijeljenja, odreduje nepoznati ¢lan u radnji zbrajanja ili oduzimanja. Racuna
brojevne izraze primjenjujuéi svojstva racunskih radnji. Skupovnim zapisom prikazuje rieSenja
jednostavne nejednadzbe u skupu No.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Brzo i to¢no izvodi sve Cetiri raCunske radnje (pisano, a jednostavnije primjere usmeno),
usporeduje prirodne brojeve i zaokruzuje ih na zadanu to€nost, primjenjuje vezu izmedu
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racunskih radnji, postuje redoslijed raCunskih radnji i zagrada, mnozi u skupu NO, dijeli
viseznamenkastim brojem u skupu NO.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

IzriCe svojstva komutativnosti, asocijativnosti i distributivnosti, a u zadatcima ih ponekad
primijeni tek na poticaj, koristi svojstvo neutralnoga elementa za zbrajanje i mnozZenje, to¢no
se matematicki izrazava. Prepoznaje i razlikuje odnose ,za nekoliko maniji/veéi“ i ,nekoliko
puta manji/veci®.

RJESAVANJE PROBLEMA

Procjenjuje smislenost dobivenoga rjeSenja. Povezuje brojevne izraze s problemskom
situacijom te ih rauna brzo i snalaZljivo uz obrazloZenje.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

S lako¢éom izvodi racunske radnje s prirodnim brojevima, mnozi i dijeli napamet u
jednostavnijim primjerima (umnozak i koli€nik dvoznamenkastoga i jednoznamenkastoga
broja izvan tablice mnozenja), primjenjuje komutativnost, asocijativnost, distributivnost
mnozenja prema zbrajanju ili oduzimanju na slozenijem zadatku — izlu€ivanje zajedni¢koga
faktora, uoCava i ispituje problem broja nule pri dijeljenju, rjieSava slozenije zadatke s viSe
raéunskih radnji. UoCava kada je primjenom tih svojstava postupak racunanja kradéi, laksi i
jednostavniji.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Zapisuje i Cita prirodne brojeve vec¢e od 1 000 000, primjenjuje svojstva asocijativnosti i
distributivnosti te objasSnjava kako nam olakSavaju raCunanje, pri rijeSavanju zadataka
samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih
pojmova, izrazava se cjelovitim reCenicama i tono rabi matematiCku terminologiju,
argumentira odabir strategije pri izraCunavanju vrijednosti brojevnoga izraza koji sadrzi
raéunske radnje istoga stupnja.

RJESAVANJE PROBLEMA

S razumijevanjem rjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga zivota i objasnjava
postupak rjeSavanja. Brojevnim izrazom u skupu No modelira problemsku situaciju koju
rieSava.

5. razred

NASTAVNA CJELINA: DJELJIVOST PRIRODNIH BROJEVA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Nabraja viSekratnike brojeva 2, 3, 5, 9 i 10 u zadanome rasponu, navodi proste brojeve do
20, rastavlja prirodni broj na proste faktore (do 4 faktora).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje pojam viSekratnika i djelitelja, navodi proste brojeve do 20 i opisuje kriterij djeljivosti
s 2, 3,5,9i10. Vrlo se teS8ko matematicki izrazava

RJESAVANJE PROBLEMA

Uz pomoc¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rijeSavanja.

Dobar (3)

 Odreduje djelitelje i viSekratnike prirodnih brojeva. « U rastavu na proste faktore povezuje
viSestruki umnozak istih faktora s potencijom.
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» Racuna brojevne izraze primjenjujuci svojstva raCunskih operacija. « Skupovnim zapisom
prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu prirodnih brojeva s nulom. -
PreraCunava mjerne jedinice za duljinu (km), masu (, kg, g), vrijeme (tjedan, mjesec, godina),
volumen tekuéine (I, dl) povezujuéi ih s primjerima iz okoline. « Samostalno rjeSava
jednostavnu linearnu jednadzbu procjenjujuéi rezultat.

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Odreduje viSekratnike nekoga prirodnog broja (dvoznamenkastoga broja), odreduje djelitelje
dvoznamenkastoga broja, rastavlja dvoznamenkasti broj na proste faktore (broj faktora veci
od 4).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Uc€enik mozZze: izreéi pravilo djeljivosti s 3 i 9, nabroijiti sve proste brojeve do 50, izreci definiciju
prostoga broja, definiciju slozenoga broja, izreéi pravila djeljivosti, razlikovati proste i slozene
brojeve uz objasnjavanje, izreéi vezu pojmova visekratnik, djelitelj i biti djeljiv za dva zadana
broja (od kojih je jedan visekratnik drugomu). Djelomi¢no se toéno matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Pravila za djeljivost zbroja, razlike i umnoska primjenjuje uz pomoc¢ ucitelja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Odreduje zadani niz viSekratnika nekoga prirodnog broja (sve viSekratnike nekoga broja
manje od zadanoga broja ili sve viSekratnike nekoga broja izmedu dvaju zadanih brojeva),
odreduje sve djelitelje zadanoga prirodnog broja, odreduje rastav zadanoga broja na proste
faktore.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Tocno se matematicki izrazava, izri€e pravila djeljivosti s 2, 5, 10, 3 i 9 te, koristeci se njima,
provjerava je li zadani broj djeljiv s 2, 5, 10, 3 ili 9, provjerava je li zadani broj prosti ili slozeni,
nabraja proste i sloZzene brojeve do 100

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje pravila djeljivosti pri odredivanju nepoznate znamenke viSeznamenkastoga broja,
primjenjuje svojstva djeljivosti zbroja, razlike i umnoska na zadanome primjeru.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Primjenjuje svojstva djeljivosti zbroja, razlike i umnoska (sloZeniji zadatci).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Definira relativno proste brojeve, usmeno obrazlaze kontekst zadatka, pri rjeSavanju
zadataka samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje
matematiCkin pojmova, izrazava se cjelovitim reCenicama i to¢no rabi matematiCku
terminologiju vezanu s djeljivoScu prirodnih brojeva.

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje svojstva djeljivosti brojeva u problemskim zadatcima, pomocu usvojenih
koncepata modelira primjere iz svakodnevnoga zZivota.
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5. razred

NASTAVNA CJELINA: SKUPOVI TOCAKA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Uc€enik mozZe uz pomo¢ ucitelja: nacrtati, oznaditi i definirati duZinu, pravac i polupravac, krug
i kruznicu, nacrtati pravac usporedan sa zadanim pravcem, crtati i mjeriti pomoc¢u kutomjera
Siljasti, pravi i tupi kut (60°, 90°, 120°, 180°), izraCunati opseg i povrSinu kvadrata i
pravokutnika, racunati opseg trokuta.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Uc€enik moZe nacrtati, oznaciti i opisati duzinu, pravac i polupravac, crtati i opisati medusobne
polozaje dvaju pravaca (uz naglasak na okomitim i usporednim pravcima) uz simbolicki zapis.
Prepoznaje, imenuje i crta krug, kruznicu, pravokutnik, kvadrat, kut i trokut. Opisuje i razlikuje
vrste trokuta, zna pravilno oznaciti vrhove, duljine stranica i mjere kutova trokuta, a pri
oznacCavanju nekih potrebna je pomo¢ uditelja. Moze skicirati okomite i paralelne pravce,
mijeriti duljinu duZine i zapisati ih odgovaraju¢om oznakom, nacrtati i opisati krug i kruznicu,
objasniti razliku izmedu kruga i kruznice, pravilno oznaciti vrhove i duljine stranica
pravokutnika i kvadrata. Ponekad je uenika potrebno upozoravati na urednost i preglednost
crteza i geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA

Navodi primjere skupova to€aka u ravnini.

Dobar (3)

Opisuje i prikazuje medusobne odnose skupova to€aka u ravnini, sukladnost duzina i kutova
matemati¢kim jezikom. Crta vréne i susjedne kutove. Precizno i uredno konstruira kruzZnicu,
krug, jednakostrani¢ni i jednakokracéni trokut. Opisuje kruznicu, krug, opisuje polumijer i
promjer. OsnosimetriCno i centralnosimetri¢no preslikava skupove to€aka u ravnini (tocku,
duzinu, trokut, Cetverokut, krug i kruznicu). Mijeri i crta kutove objadnjavajuéi postupak.
Klasificira kutove Uz prethodnu procjenu raduna opseg (kvadrata, pravokutnika, trokuta) i
povrSinu (kvadrata i pravokutnika). Otkriva i obrazlaze formule za opseg (kvadrata,
pravokutnika, trokuta) i povrSinu (kvadrata i pravokutnika). Slaze tijelo zadanoga volumena
od jedini¢nih kocaka. Odreduje volumen kocke koja je izgradena od jedini¢nih kocaka.

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

UcCenik moze preraCunavati kutne stupnjeve u kutne minute i sekunde i odabrati primjerene
mjerne jedinice. Konstruira simetralu duzine i poloviSte duZine, preraCunava mjerne jedinice
za duljinu i povrSinu (iz vecih u manje, na korak od jedne mjerne jedinice), mjeri kut pomocu
kutomjera i crta kut zadane mjere, crta i mjeri izboCene kutove, konstruira jednakostranicni i
jednakokracni trokut, raCuna opseg trokuta, odreduje opseg i povrSinu pravokutnoga trokuta,
razlikuje koji su likovi osnosimetricni, a koji nisu, konstruira toCku koja je osnosimetriCna
zadanoj tocki s obzirom na zadani pravac (uz pomoc¢ ucitelja).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Prepoznaje, imenuje, crta, oznacava i opisuje duZinu, pravac, polupravac, krug, kruznicu,
pravokutnik, kvadrat, kut i trokut, razlikuje i opisuje susjedne i nasuprotne vrhove te stranice
pravokutnika i kvadrata. Crta i opisuje medusobne polozaje dvaju pravaca u ravnini, crta
usporedne i okomite pravce i prugu. Iskazuje definiciju trokuta. U&enik moze: pravilno koristiti
simboli¢ki zapis za okomite i usporedne pravce. Prepoznaje, crta i opisuje dijelove kruznice i
dijelove kruga. Pravilno oznaCava vrhove i duljine stranica pravokutnika i kvadrata.
Djelomi¢no se to€no matematiCki izrazava. SloZeniji crteZi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA
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Prepoznaje osnu simetriju u prirodi. Uz pomoc¢ uditelja prepoznaje relevantne elemente
problema i naslucuje metode rieSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

RacCuna i preraCunava, zbraja i oduzima mjere kutova (kutni stupanj, kutna minuta, kutna
sekunda). Procjenjuje i usporeduje mjere za duljinu i povrdinu, crta sukute i vrSne kutove te
odreduje njihove veliCine. Konstruira raznostrani¢ni trokut. Odreduje opseg i povrsinu
pravokutnoga trokuta. Konstruira to¢ku koja je osnosimetriCna zadanoj toCki s obzirom na
zadani pravac, konstruira osnosimetriCne slike duZine i trokuta s obzirom na zadani pravac
(os simetrije ne sijeCe lik koji se preslikava).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Iskazuje definiciju simetrale duzine i polovista duzine, definicije kruznice i kruga, kvadrata i
pravokutnika. Definira sukute i vrSne kutove, opisuje osnosimetriéno preslikavanje. Tocno se
matematicki izrazava, crteZi su precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA
Primjenjuje simetralu duzine kod konstrukcije okomice na pravac, svojstva sukuta i vrsnih

kutova u jednostavnijim zadatcima, primjenjuje osnu simetriju ha zadani geometrijski lik.
Primjenjuje nau€ene postupke na jednostavnijim problemskim zadatcima.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Konstruira osnosimetri¢ne slike duzine i trokuta s obzirom na zadani pravac, samostalno crta
razli€ite osnosimetri¢ne likove ili osnosimetri€ne slike raznih likova, osnosimetri¢nu sliku lika
ako ga presijeca os simetrije, konstruira trokutu opisanu kruznicu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Temeljem uoCenoga svojstva duljina stranica Cetverokuta i veli€ina njegovih mjera definira
kvadrat i pravokutnik. lzrazava se cjelovitim reenicama i precizno rabi matemati¢ku
terminologiju vezanu s geometrijskim pojmovima i likovima. Lagano se orijentira u ravnini.
Crteze u biljeznici izraduje jasno, uredno i pregledno, pri rjieSavanju zadataka samostalno
objasnjava tijek rie$avanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova.

RJESAVANJE PROBLEMA

Analizira i primjenjuje svojstva simetrale duzine, primjenjuje svojstva sukuta i vrSnih kutova
te svojstva pravokutnika i kvadrata u problemskim zadatcima. RjeSava problemske zadatke
iz svakodnevnoga Zivota koriste¢i se svojstvima skupova to€aka u ravnini i procjenjuje
smislenost rieSenja.

5. razred

NASTAVNA CJELINA: RAZLOMCI | DECIMALNI BROJEVI

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Razumije Sto je razlomak i $to njime izrazavamo, na crtezu prikazuje trazeni dio i oCitava s
crteZza osjen€ani dio uz pomo¢ ucitelja. Usporeduje decimalne brojeve (do 2 decimalna
mjesta), racuna zbroj i razliku decimalnih brojeva.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Ucenik moze: zapisati razlomak, imenovati njegove dijelove. Opisuje Sto je razlomak i Sto
njime izrazavamo, znacenje brojnika uz pomoc¢ crteza, znacenje nazivnika uz pomoc¢ crteza.
Crtezom prikazuje zadani razlomak i s crteza odreduje koji razlomak prikazuje. Opisuje pravi
i nepravi razlomak pomocu crteza ili modela. Razlikuje cijeli i decimalni dio decimalnoga broja,
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ispravno Cita i piSe jednostavnije decimalne brojeve, imenuje i razlikuje desetinke, stotinke i
tisuCinke, zapisuje jednostavniji dekadski razlomak u obliku decimalnoga broja i obratno,
prikazuje desetinke na brojevnome pravcu.

RJESAVANJE PROBLEMA
Opisuje razlomkom situacije iz svakodnevnoga zZivota (uz pomoc ucitelja).

Procjenjuje izmedu kojih se prirodnih brojeva decimalni broj nalazi. Uz pomo¢ ucitelja
prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rieSavanja.

Dobar (3)

Brojevni zapis razlomka prikazuje slikovnim prikazom i obratno. ¢ KoristeCi se predlozenom
razdiobom, prikazuje i oCitava razlomke na brojevnome pravcu. Povezuje razliCite zapise
brojeva (prirodnih brojeva, decimalnih brojeva, decimalnih razlomaka, razlomaka, mjeSovitih
brojeva, postotaka i promila) uz obrazlozenje. Brojevnim izrazom opisuje jednostavnu
problemsku situaciju koju rjeSava usporedujuci rezultat s osobnom procjenom. « Ocitava
decimalne brojeve na brojevnome pravcu.

Zaokruzuje decimalne brojeve uz opisivanje postupka. Samostalno rjeSava jednostavnu
linearnu jednadzbu procjenjujuci rezultat. Tumadi prikaz podataka tablicama, slikama, listama
te razli€itim grafovima i dijagramima.

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, povr3inu, masu, tekucinu i vrijeme iz manjih u vece
u jednostavnijim zadatcima, pretvara nepravi razlomak u mjeSoviti broj i obratno u
jednostavnijim primjerima. Usporeduje razlomak s 1 cijelom. Prepoznaje pravi i nepravi
razlomak. Zapisuje prirodni broj u obliku razlomka. Usporeduje decimalne brojeve (s vise od
3 decimalna mjesta), zapisuje razlomak u decimalnome zapisu, zaokruzuje decimalni broj na
najblizi prirodni broj ili zadani broj decimala (do 2 decimalna mjesta), preraCunava mjerne
jedinice za duljinu, povrsinu, masu, tekucinu i vrijeme u jednostavnijim primjerima iz manjih u
vece i rezultat zapisuje u obliku decimalnoga broja.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Moze objasniti pojam razlomka pomocu crteza, zapis mjeSovitoga broja u obliku nepravoga
razlomka (uz pomo¢ crteza), znacCenje razlomacke crte. Djelomi¢no se to€no matematicki
izraZzava, prikazuje crtezom mjeSoviti broj te s crteza odreduje koji je mjeSoviti broj prikazan.
Zapisuje dekadski razlomak u obliku decimalnoga broja i obratno, ispravno Cita i piSe
decimalne brojeve, imenuje decimalna i dekadska mijesta i ispravno ih rabi u zapisivanju
decimalnoga broja. Pridruzuje decimalni broj tocki pravca, procjenjuje polozaj decimalnoga
broja na brojevnome pravcu. Prikazuje stotinke na brojevnomu pravcu. Oc&itava decimalni broj
pridruzen istaknutoj to¢ki brojevnoga pravca. Djelomi¢no se tocno matematicki izraZzava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Djelomicno prepoznaje odnose i potrebne raCunske radnje medu zadanim veliCinama u
problemskome zadatku. Opisuje situacije iz svakodnevnoga Zivota razlomkom. Opisuje
situacije iz svakodnevnoga Zivota decimalnim brojem.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Koristi razlomak kao koli€nik dvaju brojeva, preraCunava mjerne jedinice za duljinu, povrsinu,
masu, tekucinu i vrijeme iz manjih u vece, pretvara nepravi razlomak u mjesoviti broj i obratno,
iskazuje (jedini¢no) dI kao dio litre, cm, dm i mm kao dio metra te g i dag kao dio kilograma,
zapisuje zadani broj jedinica dl kao dio litre, cm, dm i mm kao dio metra te g i dag kao dio
kilograma. PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, povrSinu, masu, tekucinu i vrijeme iz
manjih u vece i rezultat zapisuje u obliku decimalnoga broja.
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MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Objasnjava zapis razlomka u obliku prirodnoga broja, prikazuje crtezom mjeSoviti broj te s
crteZa odreduje koji je mjeSoviti broj prikazan. Toéno se matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Prepoznaje odnos izmedu dviju veli¢ina u problemskome zadatku i rjeSava jednostavnije
zadatke iz svakidasSnjega Zivota. Primjenjuje naucCene postupke na jednostavnijim
problemskim zadatcima. Primjenjuje nauCene postupke na jednostavnijim problemskim
zadatcima.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

U potpunosti je usvojio sve kljucne pojmove u vezi s razlomkom te ih primjenjuje u
problemskim zadatcima. Pokazuje da je ovladao pojmom razlomka kao koli¢nika.
Zbraja decimalne brojeve te zna primijeniti postupak i svojstva zbrajanja u zadatcima
iz Zivotnih situacija.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje
razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se cjelovitim reCenicama i to¢no rabi
matemati¢ku terminologiju. Prikazuje na brojevnome pravcu decimalne brojeve s
dviema decimalama, argumentira odabir broja decimala pri zaokruzivanju u
rieSavanju zadataka. Samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje
razumijevanje matematickih pojmova, precizno upotrebljava matematicki jezik vezan
s decimalnim brojevima.

RJESAVANJE PROBLEMA

Postavlja odnos medu zadanim veli€inama u problemskome zadatku. RjeSava
slozenije problemske zadatke i primjenjuje ih u Zivotnim situacijama. Diskutira
smislenost rjeSenja i raspravlja o problemskim situacijama. Samostalno primjenjuje
razlomke na mjerne jedinice. Smisleno procjenjuje i zaokruZuje pri rjeSavanju
zadataka s decimalnim brojevima. RjeSava problemske zadatke s decimalnim
brojevima sa sadrzajem iz svakodnevnoga Zivota ili geometrijskim sadrzajem,
modelira probleme iz svakodnevnoga zivota pomoc¢u naucenih sadrzaja.

5. razred

NASTAVNA CJELINA: MNOZENJE | DIJELJENJE DECIMALNIH BROJEVA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Mnozi i dijeli decimalni broj dekadskom jedinicom, mnoZi decimalne brojeve s manjim brojem
decimalnih mjesta, dijeli decimalne brojeve prirodnim brojem.

RJESAVANJE PROBLEMA

Uz pomo¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rieSavanja.

Dobar (3)

Brojevnim izrazom opisuje jednostavnu problemsku situaciju koju rieSava usporedujuéi
rezultat s osobnom procjenom. + OcCitava decimalne brojeve na brojevnome pravcu.
Samostalno rjeSava jednostavnu linearnu jednadzbu procjenjujuci rezultat PreraCunava
mjerne jedinice za duljinu (km), masu (t, kg, g), vrijeme (tjedan, mjesec, godina), volumen
tekucine (1, dl) povezujuci ih s primjerima iz okoline. * Uz prethodnu procjenu povezuje pojam
jedini¢ne cijene s cijenom proizvoda i usluga. ¢ PreraCunava jednu valutu u drugu.
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USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, povrSinu, masu, tekucinu i vrijeme u jednostavnijim
primjerima iz manijih u vece i rezultat zapisuje u obliku decimalnoga broja. Raduna umnozak
i koliénik decimalnoga broja i dekadske jedinice, umnozak decimalnih brojeva (do 2 decimalna
mjesta), koli¢nik decimalnoga broja jednoznamenkastim prirodnim brojem.

RJESAVANJE PROBLEMA

Opisuje situacije iz svakodnevnoga zZivota decimalnim brojem.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, povr8inu, masu, tekucinu i vrijeme iz manjih u vece i
rezultat zapisuje u obliku decimalnoga broja, racuna koli¢nik decimalnoga broja i prirodnoga
broja, raCuna koli¢nik decimalnih brojeva, primjenjuje nau€ene postupke na zadatcima sa
zagradama.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Tocno se matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje nau€ene postupke na jednostavnijim problemskim zadatcima.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Primjenjuje komutativnost, asocijativnost i distributivnost mnozenja. S lakoéom izvodi
racunske radnje s decimalnim brojevima, mnozi i dijeli, primjenjuje distributivhost mnozenja
prema zbrajanju ili oduzimanju na sloZenijem zadatku — izlu€ivanje zajedni¢koga faktora.
Uocava kada je primjenom tih svojstava postupak racunanja kraci, laksi i jednostavniji.

RJESAVANJE PROBLEMA

Smisleno procjenjuje i zaokruzuje pri rieSavanju zadataka s decimalnim brojevima. RjeSava
problemske zadatke s decimalnim brojevima sa sadrZajem iz svakodnevnoga Zivota ili
geometrijskim sadrzajem, modelira probleme iz svakodnevnoga Zivota pomoéu naucenih
sadrzaja.
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RAZINE USVOJENOSTI ISHODA ZA 6. RAZRED

6. razred

NASTAVNA CJELINA: CIJELI BROJEVI

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Usporeduje cijele brojeve, zbraja i oduzima, mnozi i dijeli u skupu Z (dijeli jednoznamenkastim
brojem), poStuje redoslijed raCunskih radnji, ali mu je ponekad potrebna pomoé udcitelja.
Dekadsku jedinicu prikazuje u obliku potencije baze 10. Racuna kvadrate cijelih brojeva.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Pridruzuje toCke pravca cijelim brojevima i obratno. Na brojevhom pravcu prepoznaje i
usporeduje suprotne cijele brojeve. Racuna vrijednost jednostavnoga brojevnog izraza u skupu
cijelin brojeva. Povezuje zapis viSestrukog mnozZenja broja 10 s potencijom baze 10 i
prirodnoga eksponenta uz obrazloZenje. Povezuje koordinate toCke i uredeni par cijelih
brojeva. Na brojevnom pravcu prepoznaje i usporeduje suprotne cijele brojeve. Cita, zapisuje
i tumaci znakove , <, 2, =, # pri usporedivanju cijelih brojeva. Organizira pravokutni koordinatni
sustav u ravnini (ishodiste, jedini¢ne duzZine, koordinate toCke, koordinatne osi, kvadranti). Na
brojevnome pravcu oc€itava i zapisuje koordinatu zadane to¢ke u skupu cijelih brojeva koristeéi
se matematic¢kim jezikom. Opisuje elemente koordinatnoga sustava. Oditava i zapisuje
cjelobrojne koordinate zadane toCke koriste¢i se matemati¢kim jezikom. Skupovnim zapisom
prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih brojeva uz pomo¢ ucitelja. Vrlo se
teSko matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeS8ava jednostavnije problemske zadatke uz pomo¢ ucitelja, prepoznaje relevantne elemente
problema i naslu¢uje metode rieSavanja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Usporeduje cijele brojeve, zbraja, oduzima, mnoZi i dijeli u skupu cijelih brojeva (sloZeniji
zadatci), primjenjuje redoslijed raunskih radnji. Odreduje apsolutnu vrijednost cijeloga broja.
Skupovnim zapisom prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih brojeva.
Racuna vrijednost brojevnoga izraza primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Mnozi monom s
monomom. Racuna kvadrate cijelih brojeva. Prikazuje dekadsku jedinicu kao potenciju baze
10 i prirodnoga eksponenta i obratno. Potenciji 10 na nultu pridruzuje broj 1. Ocitava koordinatu
toCke, opisuje njezin polozaj na brojevnome pravcu te matematicki zapisuje.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Odreduje apsolutnu vrijednost cijeloga broja i usporeduje cijele brojeve uz obrazlozZenje.
Skupovnim zapisom prikazuje rjeSenja jednostavne nejednadzbe u skupu cijelih brojeva.
Organizira pravokutni koordinatni sustav u ravnini (ishodiste, jedini€ne duzine, koordinate
toCke, koordinatne osi, kvadranti). U koordinathom sustavu u ravnini crta to¢ke zadane
cjelobrojnim koordinatama. UoCava ovisnost predznaka cjelobrojnih koordinata tocke i
pripadnosti tocke kvadrantu. Djelomi¢no se tono matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rje$ava jednostavnije problemske zadatke u kojima primjenjuje vezu zbrajanja i oduzimanja te
mnozenja i dijeljenja, odreduje nepoznati ¢lan u radnji zbrajanja ili oduzimanja. Racuna
brojevne izraze primjenjujuci svojstva raCunskih radnji. Prikupljene podatke razvrstava na
prikladan nacin. S razli€itih zadanih grafiCkih prikaza istog skupa podataka ocitava podake i
usporeduje ih
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Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Odreduje cijele brojeve ako je zadana njihova apsolutna vrijednost i prikazuje rijeSenja
skupovnim zapisom. Zbraja i oduzima istoimene monome. Racuna s potencijama baze 10 i
nenegativnih cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima. Zbraja, oduzima i mnozi s
potencijama baze 10 i nenegativnih cjelobrojnih eksponenata (ukljuciti samo cjelobrojne
koeficijente). Prikupljene podatke prikazuje linijskim dijagramom frekvencija

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

IzriCe svojstva komutativnosti, asocijativnosti i distributivnosti, a u zadatcima ih ponekad
primijeni tek na poticaj, koristi svojstvo neutralnoga elementa za zbrajanje i mnozenje, to¢no
se matematiCki izrazava. Prepoznaje i razlikuje odnose ,za nekoliko maniji/veéi“ i ,nekoliko puta
manji/veci“. Odreduje cijele brojeve ako je zadana njihova apsolutna vrijednost i prikazuje
rieSenja skupovnim zapisom. ObrazlaZe odabir matemati¢kih postupaka pri rieSavanju sloZzenih
brojevnih izraza. Prepoznaje i tumaci pripadnost to¢ke kvadrantima i koordinatnim osima.
Prikupljene podatke prikazuje linijskim dijagramom frekvencija. Samostalno i sigurno crta likove
odredene to¢kama s cjelobrojnim koordinatama. Prema zapisu pomocu koordinata prepoznaje
i tumadi pripadnost to¢ke kvadrantima i koordinatnim osima

RJESAVANJE PROBLEMA
Procjenjuje smislenost dobivenoga rjeSenja. Povezuje brojevne izraze s problemskom

situacijom te ih racuna brzo i snalaZljivo uz obrazlozenje. Prikupljene podatke prikazuje linijskim
dijagramom frekvencija i tumaci prikaz. Analizira zadane prikaze uz kriti¢ki osvrt.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

S lako¢om izvodi racunske radnje s cijelim brojevima, primjenjuje komutativnost, asocijativnost,
distributivnost mnozenja prema zbrajanju ili oduzimanju na sloZenijem zadatku, uoCava i
ispituje problem broja nule pri dijeljenju, rjeSava sloZenije zadatke s viSe raCunskih radnji.
Uocava kada je primjenom tih svojstava postupak raCunanja kraci, laksi i jednostavniji.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Brojevnim izrazom modelira problemsku situaciju koju rjeSava. Tumaci dobiveno rjeSenje u
kontekstu problema. Argumentira uoCeno pravilo o raCunanju s potencijama baze 10 i
nenegativnih cjelobrojnih eksponenata pri rjeSavanju brojevnih izraza. Pridruzuje to¢ke pravca
cijelim brojevima odabiruéi prikladnu jediniénu duzinu. Crtajuéi tocke zadane cjelobrojnim
koordinatama grafi¢ki rjeSava matemati¢ke probleme. Barata grafi¢ki prikazanim podatcima
kako bi odgovorio na pitanja koja nadilaze izravno Citanje podataka. Pri rjeS8avanju zadataka
samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova,
izrazava se cjelovitim reCenicama i to¢no rabi matematicku terminologiju, argumentira odabir
strategije pri izraunavanju vrijednosti brojevnoga izraza koji sadrzi raunske radnje istoga
stupnja

RJESAVANJE PROBLEMA

Rje$ava problemsku situaciju koristeCi se svojstvima cijelih brojeva. Tumaci dobiveno rjeSenje
u kontekstu problema. Argumentira uoCeno pravilo o racunanju s potencijama baze 10 i
nenegativnih cjelobrojnih eksponenata pri rjeSavanju brojevnih izraza. GrafiCki rjeSava
matemati¢ke probleme.
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6. razred

NASTAVNA CJELINA: Brojevi razlicitih zapisa

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Razumije Sto je razlomak i Sto njime izrazavamo, na crtezu prikazuje trazeni dio i oCitava s
crteza osjencani dio uz pomo¢ ucitelja. ProSiruje i skrac¢uje razlomke. Svodi dva razlomka na
zajednicki nazivnik i najmaniji zajednicki nazivnik. ProSiruje/skracuje razlomak zadanim brojem.
Skracuje razlomak do neskrativog razlomka. Opisuje razlomak kao prikaz omjera dviju veli€ina
u primjeru iz svakidasnjeg zivota. Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu (kg, g), vrijeme
(s, min, h, dan), volumen tekucine (I, dl), povrSinu (cm2 , m2 ) povezujuci ih s primjerima iz
okruZenja

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

UcCenik moze: zapisati razlomak, imenovati njegove dijelove. Opisuje §to je razlomak i $to njime
izrazavamo, znacenje brojnika uz pomoc¢ crteza, znacenje nazivnika uz pomo¢ crteza. Crtezom
prikazuje zadani razlomak i s crteza odreduje koji razlomak prikazuje. Opisuje pravi i nepravi
razlomak pomocu crteza ili modela. Povezuje omjer dviju veliCina s razlomkom.
ProSiruje/skraéuje razlomak zadanim brojem i svodi dva razlomka na zajednicki nazivnik uz
opisivanje postupka. Cita, zapisuje i tumadi znakove , <, =, =, # pri usporedivanju razlomaka.
Pridruzuje toCke pravca razlomcima (ishodidte, jediniCna duZina, jediniCna tocka). Na
brojevhome pravcu ocitava i zapisuje koordinatu zadane toCke koriste¢i se matematickim
jezikom. Vrlo se teSko matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Opisuje razlomkom situacije iz svakodnevnoga Zivota (uz pomo¢ ugitelja). Uz pomo¢ uditelja
prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rieSavanja. Opisuje razlomak
kao prikaz omjera dviju veli€ina u primjeru iz svakidadnjeg Zivota. Primjenjuje usporedivanje
dvaju razlomaka u problemskim situacijama. Problemsku situaciju uz pomo¢ ucitelja zapisuje
linearnom jednadzbom i rjeSava vezom ra¢unskih radnji. Postupak obrazlaze.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Preracunava mjerne jedinice za duljinu, povrSinu, masu, tekucinu i vrijeme iz manjih u veée u
jednostavnijim zadatcima, pretvara nepravi razlomak u mjesSoviti broj i obratno u jednostavnijim
primjerima. Usporeduje razlomak s jednim cijelim. Prepoznaje pravi i nepravi razlomak.
Zapisuje prirodni broj u obliku razlomka. Svodi razlomke na najmanji zajednicki nazivnik,
skraéuje razlomak do neskrativog razlomka, prelazi iz jednoga zapisa nenegativhoga
racionalnoga broja u drugi opisujuci postupak. Pronalazi zajednicke djelitelje, najveci zajednicki
djelitelj, zajedniCke viSekratnike, najmaniji zajednicki viSekratnik dvaju i viSe prirodnih brojeva.
Usporeduje nenegativne racionalne brojeve razli¢itoga zapisa.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Sve postupke provodi racunski uz obrazlozenje. Matematickim jezikom opisuje, predoCava i
primjenjuje jednakost medu razli€itim zapisima nenegativnih racionalnih brojeva (prirodnih
brojeva, decimalnih brojeva, decimalnih razlomaka, pravih razlomaka, nepravih razlomaka,
mjesSovitih brojeva, postotaka i promila). Odabire prikladan zapis u kontekstu. Organizira
brojevni pravac i pridruzuje pozitivhe razlomke jednakih nazivnika to€kama pravca. Procjenjuje
polozaj pozitivnog racionalnoga broja u odnosu na najblize cijele brojeve. Odabire, uz
obrazlozenje, pogodan oblik zapisa u brojevnim izrazima koje rjeSava. Odnos dviju veli€ina
prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Odabire prikladan zapis pri
usporedivanju dvaju nenegativnih racionalnih brojeva u rjeSavanju problemskih situacija.
Djelomi¢no se tono matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA
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Preracunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrileme, volumen tekucine, povr$inu (mm?, cm?,
dm?, m?, km? ) i mjeru kuta, primjenjujucéi ih pri rjeSavanju problema povezujuci ih s primjerima
iz okruzenja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Primjenjuje postupak svodenja na zajedniCki nazivnik za raCunanje brojevnih izraza.
PreraCunava mjerne jedinice pri rieSavanju jednostavnijih problema. Primjenjuje ekvivalentnost
razlomaka za odredivanje nepoznatoga brojnika ili nazivnika.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Odabire prikladan zapis pri rjeSavanju brojevnih izraza i problemskih situacija. Odnos dviju
veli€ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Reda po veli€ini
nenegativne racionalne brojeve koristeCi se produzenom nejednako$c¢u. Reda po veli€ini vise
nenegativnih racionalnih brojeva bez obzira na zapis koriste¢i se matemati¢kim jezikom.
Pridruzuje to¢ke pozitivnim racionalnim brojevima na brojevnom pravcu s unaprijed odredenom
jedinicnom duzZinom. Povezuje problemsku situaciju i jednostavni brojevni izraz uz
obrazloZenje. To¢no se matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom i rieSava ju. Tumaci smislenost rieSenja.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Bira strategije za rjeSavanje slozenijih brojevnih izraza u skupu nenegativnih racionalnih
brojeva

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Pridruzuje toCke pravca pozitivnim racionalnim brojevima samostalno odabiruéi prikladnu
jediniénu duZinu. Brojevnim izrazom modelira problemsku situaciju koju rjeSava. Tumadi
dobiveno rjeSenje u kontekstu problema. Odabire prikladan zapis pri usporedivanju vise
nenegativnih racionalnih brojeva u rjeSavanju problemskih situacija. Modelira linearnom
jednadzbom problemsku situaciju koju rjeSava u skupu Q+. Odabire pogodnu mjernu jedinicu
pri rjeSavanju problemske situacije. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objadnjava tijek
rieSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickin pojmova, izrazava se cjelovitim
reCenicama i to€no rabi matemati¢ku terminologiju.

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje svojstva djeljivosti brojeva u problemskim zadatcima, pomocu usvojenih koncepata
modelira primjere iz svakodnevnoga Zivota. Tumaci dobiveno rieSenje u kontekstu problema.

6. razred

NASTAVNA CJELINA: Raéunanje u skupu Q

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Zbraja, oduzima, mnozi (povezuje umnozak dvaju jednakih racionalnih brojeva s pojmom
kvadrata) i dijeli nenegativne racionalne brojeve primjenjujuéi svojstva raunskih radnji.
Racuna vrijednosti jednostavnih algebarskih izraza. RaCuna postotni iznos zadanoga postotka
i osnovne vrijednosti. RaCuna vrijednost jednostavnoga brojevnoga izraza u skupu
nenegativnih racionalnih brojeva. Racuna 1%, 10%, 20%, 25%, 50%, 100%, 200% od zadane
osnovne vrijednosti. Prikupljene podatke razvrstava u tablici na prikladan nacin. S razlicitih
zadanih grafiCkih prikaza istog skupa podataka o€itava podatke i usporeduje ih. RjeSava
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jednadzbu koja se svodi na oblik ax = b, gdje su a i b nenegativni racionalni ili cijeli brojevi,
primjenjujuci ekvivalentnost jednadzbi.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Povezuje nenegativni racionalni broj s njegovom reciproénom vrijednoscu. Prikupljene podatke
razvrstava u tablici na prikladan nacin. S razliitih zadanih grafi¢kih prikaza istog skupa
podataka ocitava podatke i usporeduje ih. Problemsku situaciju uz pomo¢ ucitelja zapisuje
linearnom jednadZbom i rjieSava vezom racunskih radniji.

RJESAVANJE PROBLEMA

Povezuje uz pomo¢ ucitelja postotak, osnovnu vrijednost i postotni iznos u problemskoj
situaciji. Problemsku situaciju uz pomo¢ uditelja zapisuje linearnom jednadzbom.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Pojednostavnjuje dvojni razlomak. Zbraja i oduzima istoimene monome, mnozi monom
monomom. Prikuplja i razvrstava podatke te odreduje frekvencije razvrstanih podataka.
Racuna vrijednost brojevnoga izraza primjenjujuci svojstva raéunskih radnji. Racuna postotni
iznos zadane osnovne vrijednosti. Odreduje frekvencije razvrstanih podataka potrebne za
graficki prikaz. Prikupljene podatke prikazuje stup€astim dijagramom frekvencija. Primjenom
ekvivalencije jednadzbi slozeniju linearnu jednadzbu svodi na oblik ax = b i rjeSava uz provjeru.
Primjenjuje ekvivalentnost razlomaka za odredivanje nepoznatoga brojnika ili nazivnika.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Djelomi¢no se toéno matematic¢ki izrazava. Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u
problemskoj situaciji prikazuje razlomkom. Postupke obrazlaze.

RJESAVANJE PROBLEMA

Analizira promjenu postotnog iznosa s obzirom na promjenu osnovne vrijednosti uz isti
postotak. Djelomicno prepoznaje odnose i potrebne racunske radnje medu zadanim velicinama
u problemskome zadatku. Opisuje situacije iz svakodnevnoga Zivota razlomkom. Problemsku
situaciju zapisuje linearnom jednadzbom.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Zbraja i oduzima istoimene monome. RjeSava jednostavne jednadzbe s apsolutnom
vrijednoS¢u. Koristi se opsegom i povr§inom geometrijskih likova za racunanje duljina njihovih
stranica. Ra¢una mjeru nepoznatoga kuta u trokutu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

ObrazlaZze odabir matematickih postupaka pri rieSavanju slozenih brojevnih izraza. Prikazuje
podatke tablicno i stuplastim dijagramom frekvencija. Prikupliene podatke prikazuje
stupCastim dijagramom frekvencija i tumaci prikaz. Analizira zadane prikaze uz kritiCki osvrt.
Tocno se matematicki izrazava. Problemsku situaciju samostalno zapisuje linearnom
jednadzbom i rjeSava ju. Provjerava to¢nost rieSenja jednadzbe.

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje raCunanje postotnoga iznosa zadane osnovne vrijednosti u problemima utvrdujuci
smislenost rieSenja. Prepoznaje odnos izmedu dviju veliina u problemskome zadatku i rjeSava
jednostavnije zadatke iz svakidadnjega Zivota. Problemsku situaciju samostalno zapisuje
linearnom jednadZbom i rjeSava ju. Tumaci smislenost rijeSenja. Preispituje smislenost rieSenja
i tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu problema.
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Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

U potpunosti je usvojio sve ratunske radnje s razlomcima te ih primjenjuje u problemskim
zadatcima. Pokazuje da je ovladao pojmom razlomka kao koli€nika. Racuna aritmetiCku
sredinu brojCanih podataka i interpretira dobiveni rezultat. RjeSava zahtjevnije jednadzZbe
(razlomci, decimalni brojevi, zagrade).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Barata grafi¢ki prikazanim podatcima kako bi odgovorio na pitanja koja nadilaze izravno Citanje
podataka. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek rieSavanja i pritom pokazuje
razumijevanje matematiCkih pojmova, izrazava se cjelovitim reCenicama i toCno rabi
matemati¢ku terminologiju. Opisuje postupak izrazavajuci se matematicki precizno i to¢no.

RJESAVANJE PROBLEMA

Analizira promjenu postotnoga iznosa s obzirom na promjenu osnovne vrijednosti uz isti
postotak. Primjenjuje raCunanje s nenegativnim racionalnim brojevima pri rjeSavanju
problemske situacije. Modelira raunanjem postotnog iznosa zadane osnovne vrijednosti
rieSavanje problemske situacije. Modelira linearnom jednadZzbom problemsku situaciju koju
rieSava u skupovima Q + i Z. Provjerava to€nost rjeSenja jednadzbe. Preispituje smislenost
rieSenja i tumaci dobiveno rieSenje u kontekstu problema

6. razred

NASTAVNA CJELINA: Trokut

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Konstruira trokut kojemu su zadane duljine svih triju stranica. PreraCunava mjerne jedinice za
duljinu, povrsinu (mm?, cm?, dm?, m? , km?) povezujuéi ih s primjerima iz okruzenja. Uz pomo¢
ucitelja odreduje opseg i povrsinu pravokutnoga trokuta.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje i razlikuje vrste trokuta, zna ispravno oznaciti vrhove, duljine stranica i mjere kutova
trokuta, a pri ozna¢avanju nekih potrebna je pomo¢ ucitelja. Prepoznaje visinu na predlosku i
opisuje ju matematickim jezikom. Konstruira trokut kojemu su zadane duljine svih triju stranica
uz opisivanje postupka. Ponekad je ucenika potrebno upozoravati na urednost i preglednost
crteZa i geometrijske biljeZnice.

RJESAVANJE PROBLEMA

Klasificira trokute s obzirom na mjere kutova. Preraunava mjerne jedinice za duljinu i povrsinu
(cm?, m?) povezujuéi ih s primjerima iz okruzenja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu i povrSinu (iz vec¢ih u manje, na korak od jedne mjerne
jedinice), mjeri kut pomoc¢u kutomjera i crta kut zadane mjere, konstruira jednakostrani¢ni i
jednakokracni trokut, rauna opseg trokuta, odreduje opseg i povrSinu pravokutnoga trokuta.
Konstruira kutove mjera 60°, 120°, 30°, 90° i njihove kombinacije primjenjujuéi svojstva
simetrale kuta. Skicira i konstruira trokute prema pouc¢cima o sukladnosti. Prenosi kut. .Crta
visine trokuta. UoCavanjem sukladnih stranica prepoznaje sukladne trokute. Uz prethodnu
procjenu samostalno i sigurno racuna, opseg i povrsinu trokuta.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
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Iskazuje definiciju trokuta. Ispravno oznaCava vrhove i duljine stranica trokuta. Obrazlaze
konstrukciju. Istrazuje i opisuje odnos stranica i kutova u trokutu. Otkriva i obrazlaze postojanje
trokuta. Opisuje sukladnost trokuta. Procjenjuje mjeru nacrtanih kutova. Otkriva, obrazlaze i
primjenjuje formulu za povrSinu pravokutnoga trokuta. Djelomi€no se to¢no matematicki
izrazava. Slozeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Preratunava mjerne jedinice za duljinu, povrS§inu (mm?, cm?, dm?, m? , km?) i mjeru kuta,
primjenjujuci ih pri rjeSavanju problema. Koristi se opsegom i povrSinom geometrijskih likova
za raCunanje duljina njihovih stranica. RaCuna mjeru nepoznatoga kuta u trokutu. Uz pomo¢
ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjeSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Procjenjuje i usporeduje mijere za duljinu i povrSinu. Konstruira raznostranicni trokut.
Samostalno odreduje opseg i povrSinu pravokutnoga trokuta. Otkriva i crta visine svih vrsta
trokuta. Uredno i precizno konstruira kutove sloZzene od poznatih (15°, 45°, 75°, 105°, 1357, ...).
Koristi se opsegom i povrSinom geometrijskih likova za raGunanje duljina njihovih stranica.
Racuna mjeru nepoznatoga kuta u trokutu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Otkriva i obrazlaze postojanje trokuta. Obrazlaze konstrukciju. Analizirajuéi skicu, konstruira
sve vrste trokuta kojima su zadane duljine dviju stranica i mjera kuta izmedu njih te duljina
stranice i mjere dvaju kutova uz nju. To€no se matematicki izrazava, crtezi su precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

IstraZuje i primjenjuje zbroj mjera kutova u trokutu. IstraZuje odnos stranica i kutova u trokutu
te odnos vanjskih i unutarnjih kutova trokuta. PreraCunava mjerne jedinice pri rjeSavanju
jednostavnijih problema. Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za povrSinu trokuta. Istrazuje
nacine raCunanjea opsega i povrSine geometrijskih oblika uz obrazloZzenje matematickim
jezikom.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
Konstruira opisanu i upisanu kruznicu trokutu.
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Obrazlaze sukladnost trokuta uo€avanjem triju odgovarajucih sukladnih stranica, dviju
odgovarajucih sukladnih stranica i sukladnih kutova izmedu njih te sukladnih stranica s po dva
sukladna kuta uz njih. Argumentira odabir strategije za radunanje opsega i povrSine u
rijeSavanju problemske situacije. Lagano se orijentira u ravnini. Crteze u biljeznici izraduje
jasno, uredno i pregledno, pri rijeSavanju zadataka samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i
pritom pokazuje razumijevanje matematic¢kih pojmova. IzraZava se cjelovitim reCenicama i
precizno rabi matematic¢ku terminologiju vezanu s geometrijskim pojmovima i likovima.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota koristeci se svojstvima skupova to¢aka
u ravnini i procjenjuje smislenost rjeSenja. Istrazuje odnos stranica i kutova u trokutu te odnos
vanjskih i unutarnjih kutova trokuta. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju
problemske situacije. Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrSine u
rieSavanju problemske situacije
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6. razred

NASTAVNA CJELINA: Cetverokut

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Uc€enik moze uz pomoc¢ ucitelja: nacrtati, oznaditi i definirati Cetverokut, izracunati opseg i
povrsinu kvadrata i pravokutnika. Preradunava mjerne jedinice za duljinu, povrsinu (mm?, cm?,
dm?, m? , km?) povezujudi ih s primjerima iz okruzenja.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Skicira i konstruira kvadrat i pravokutnik i uz pomoc¢ ucitelja opisuje njihova svojstva.
Procjenjuje mjeru nacrtanih kutova. Prepoznaje visinu na predlosku i opisuje ju matemati¢kim
jezikom. Odreduje opseg i povrsinu kvadrata i pravokutnika uz obrazloZzenje matemati¢kim
jezikom. Ponekad je ucenika potrebno upozoravati na urednost i preglednost crteza i
geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA

Navodi primjere Cetverokuta u okruzenju.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

IstraZzuje i opisuje odnos stranica i kutova u Cetverokutu. Uz prethodnu procjenu raduna, opseg
i povrSinu paralelograma.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Prepoznaje, imenuje, crta, oznacava i opisuje pravokutnik, kvadrat, razlikuje i opisuje susjedne
i nasuprotne vrhove te stranice pravokutnika i kvadrata. Ispravno ozna¢ava vrhove i duljine
stranica pravokutnika i kvadrata. Uz prethodnu procjenu samostalno i sigurno raCuna, opseg i
povrSinu paralelograma. Klasificira Cetverokute s obzirom na paralelnost njihovih stranica.
Djelomi¢no se to¢no matematicki izraZava. SloZeniji crteZi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Uz pomoc¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjeSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

PreraCunava mjerne jedinice pri rjeSavanju jednostavnijih problema. Koristi se opsegom i
povrS§inom geometrijskih likova za raCunanje duljina njihovih stranica. Rauna mijeru
nepoznatoga kuta u Cetverokutu. Opisuje kruznicu kvadratu i pravokutniku.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Analizirajuci skicu konstruira Cetverokute primjenjujuci svojstva njihovih dijagonala. Obrazlaze
konstrukciju. IstraZzuje naCine raCunanja opsega i povrSine geometrijskih oblika uz obrazlozenje
matematiCkim jezikom. Istrazuje i primjenjuje zbroj mjera kutova u Cetverokutu. To¢no se
matematicki izrazava, crtezi su precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Istrazuje odnos stranica i kutova u Cetverokutu. PreraCunava mjerne jedinice pri rieSavanju
jednostavnijih problema. Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za povrsinu.

Odligan (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
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Na osnovi uoCenih svojstava i odnosa stranica, kutova i dijagonala paralelograma opisuje,
skicira i konstruira kvadrat, pravokutnik, paralelogram i romb. Opisuje i crta trapez.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Temeljem uoCenoga svojstva duljina stranica Cetverokuta i veli€ina njegovih mjera definira
kvadrat i pravokutnik. lzrazava se cjelovitim reCenicama i precizno rabi matematiCku
terminologiju vezanu s geometrijskim pojmovima i likovima. Lagano se orijentira u ravnini.
Crteze u biljeznici izraduje jasno, uredno i pregledno, pri rjeSavanju zadataka samostalno
objasnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematic¢kih pojmova
Konstrukcijom kreira geometrijske oblike sastavljene od geometrijskih likova.

RJESAVANJE PROBLEMA

Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrSine u rjeSavanju problemske
situacije. Analizira i primjenjuje svojstva Cetverokuta u problemskim zadatcima. RjeSava
problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota koristeéi se svojstvima skupova to¢aka u ravnini
i procjenjuje smislenost rieSenja. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri rjeSavanju problemske
situacije. Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrSine u rjeSavanju
problemske situacije.
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RAZINE USVOJENOSTI ISHODA ZA 7. RAZRED

7. razred

NASTAVNA CJELINA: RACIONALNI BROJEVI

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Povezuje mjerne jedinice s decimalnim zapisom i potencijom baze 10 i cjelobrojnim
eksponentom (deci, centi, mili, mikro). Uz pomo¢ ucitelja prelazi iz jednoga zapisa
racionalnoga broja u drugi uz opisivanje postupka. Racuna vrijednost brojevnoga izraza
proiza$log iz jednostavne problemske situacije. Zbraja, oduzima, mnozi (povezuje umnozak
dva jednaka racionalna broja s pojmom kvadrata) i dijeli racionalne brojeve primjenjujuci
svojstva racunskih radnji. Mnozi monom monomom. Zbraja i oduzima jednostavne
algebarske izraze s cjelobrojnim koeficijentima. Racuna vrijednosti jednostavnih algebarskih
izraza za zadane prirodne vrijednosti. PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, masu (t, kg,
g), vrileme (min, h, dan), povrsinu (cm?, m? ) povezujuci ih s primjerima iz okruzenja.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje znanstveni zapis broja kao umnozak koeficijenta (broj izmedu 1 i 10) i potencije
baze 10, prepoznaje ga i zapisuje. Cita, zapisuje i tumadi znakove, <, =, =, # pri
usporedivanju racionalnih brojeva. Opisuje monom i binom. Procjenjuje polozaj
racionalnoga broja u odnosu na najblize cijele brojeve

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje usporedivanje dvaju racionalnih brojeva istovrsnoga zapisa u problemskim
situacijama

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Prepoznaje i opisuje znanstveni zapis broja. Pretvara standardni zapis broja u znanstveni.
Primjenjuje mnozenje s potencijama baze 10 i cjelobrojnih eksponenata u problemu.
Usporeduje racionalne brojeve razli€itoga zapisa. Odabire pogodan oblik zapisa
racionalnoga broja u brojevnim izrazima. Spretno odabire prikladan zapis pri usporedivanju
dvaju racionalnih brojeva u rjeSavanju problemskih situacija. Samostalno racuna vrijednost
brojevnoga izraza. Zbraja, oduzima, mnozi (povezuje umnozak dva jednaka racionalna
broja s pojmom kvadrata) i dijeli racionalne brojeve primjenjujuéi svojstva racunskih radnji.
Mnozi monom binomom. Zbraja i oduzima algebarske izraze. Racuna vrijednosti
jednostavnih algebarskih izraza za zadane cjelobrojne vrijednosti. U koordinatnom sustavu
na pravcu ocitava i zapisuje koordinatu zadane tocke u skupu racionalnih brojeva koristeci
se matematic¢kim jezikom. PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen
(cm3, dm?3, m?3), povrSinu i mjeru kuta povezujuéi ih s primjerima iz okruzenja.
Pojednostavnjuje dvojni razlomak.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Samostalno organizira koordinatni sustav na pravcu i pridruzuje razlomke jednakih
nazivnika toCkama pravca. Procjenjuje polozaj racionalnoga broja u odnosu na najblize
cijele brojeve. Djelomi¢no se to¢no matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Djelomi¢no prepoznaje odnose i potrebne radunske radnje medu zadanim veli¢inama u
problemskome zadatku. Opisuje situacije iz svakodnevnoga Zivota razlomkom.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
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Prelazi iz znanstvenoga zapisa broja u standardni uz obrazloZenje. Mnozi s potencijama
baze 10 i cjelobrojnih eksponenata u jednostavnim izrazima. Odabire, uz obrazlozenje,
pogodan oblik zapisa racionalnoga broja u sloZenijim brojevnim izrazima. U jednostavnoj
problemskoj situaciji reda po veli€ini viSe racionalnih brojeva koriste¢i se matemati¢kim
jezikom. Obrazlaze odabir matematickih postupaka pri rjieSavanju slozenih brojevnih izraza.
Mnozi binom binomom. Zbraja i oduzima algebarske izraze. Racuna vrijednosti jednostavnih
algebarskih izraza za zadane racionalne vrijednosti. Pridruzuje toCke racionalnim brojevima
u koordinatnom sustavu na pravcu s unaprijed odredenom jedinicnom duzinom.
PreraCunava mjerne jedinice pri rjieSavanju jednostavnijih problema

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Koriste¢i se matematickim jezikom opisuje, predoCava i primjenjuje jednakost izmedu
razli€itih zapisa racionalnih brojeva (prirodnih brojeva, decimalnih brojeva, decimalnih
razlomaka, pravih razlomaka, nepravih razlomaka, mjeSovitih brojeva, postotaka i promila).
Odabire prikladan zapis u kontekstu. Obrazlaze odabir matemati¢kih postupaka pri
rieSavanju slozenih brojevnih izraza. To¢no se matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA
Problemsku situaciju koju rieSava zapisuje linearnom jednadzbom. Preispituje smislenost

rieSenja. Prepoznaje odnos izmedu dviju veli€ina u problemskome zadatku i rieSava
jednostavnije zadatke iz svakidasnjega Zivota

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Smisleno odabire i primjenjuje znanstveni zapis broja u problemskim situacijama. Reda po
veli€ini racionalne brojeve koristeéi se produzenom nejednako$éu. Odabire pogodan oblik
zapisa u problemskoj situaciji koju rjieSava. Odabire prikladan zapis pri usporedivanju vise
racionalnih brojeva u rjeSavanju problemskih situacija. IzluCuje zajednicki faktor u
dvocélanome algebarskome izrazu. Primjenjuje raCunanje s racionalnim brojevima pri
rieSavanju problemske situacije. Pojednostavnjuje algebarske izraze (eksponenata u
rezultatu ne vecih od 3) u skupu racionalnih brojeva zbrajanjem, oduzimanjem, mnozenjem
i dijeljenjem, primjenjujuci svojstva racunskih radnji. Odabire pogodnu mjernu jedinicu pri
rieSavanju problema iz matematike i drugih podru¢ja. U potpunosti je usvojio sve klju¢ne
pojmove u vezi s racionalnim brojevima te ih primjenjuje u problemskim zadatcima.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Odabire prikladan zapis pri rieSavanju brojevnih izraza i problemskih situacija. Tumadi
dobiveno rjeSenje u kontekstu problema. Sigurno i u€inkovito bira strategije za rijeSavanje
slozenih algebarskih izraza. Racunski i graficki odreduje koordinatu polovista duzine u
koordinatnom sustavu na pravcu. Istrazuje i prikazuje u koordinatnom sustavu na pravcu
pripadnost intervalu. Samostalno i sigurno pridruzuje toCke pravca racionalnim brojevima
odabiruci pogodnu jedini¢énu duzinu. Barata grafiCki prikazanim podatcima kako bi odgovorio
na pitanja koja nadilaze izravno Citanje podataka. Pri rjeSavanju zadataka samostalno
objasnjava tijek rijeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matemati¢kih pojmova, izrazava
se cjelovitim reCenicama i to¢no rabi matematicku terminologiju

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje znanstveni zapis broja u izrazavanju jako malih/velikih veli€ina. Modelira
linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rijeSava u skupu Q. Racunski i graficki
odreduje koordinatu polovista duzine u koordinathom sustavu na pravcu. Istrazuje i
prikazuje u koordinathom sustavu na pravcu pripadnost intervalu. Primjenjuje raunanje s
racionalnim brojevima pri rieSavanju problemske situacije
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7. razred

NASTAVNA CJELINA: KOORDINATNI SUSTAV | LINEARNA OVISNOST

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Navodi primjer linearne ovisnosti iz stvarnoga zivota. Tumaci ovisnost veli€ina na grafickom
prikazu linearne ovisnosti.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Crta i opisuje koordinatni sustav u ravnini. Crta i oCitava to¢ke pomocu njihovih koordinata.
U koordinathom sustavu na pravcu o€itava i zapisuje koordinatu zadane to¢ke u skupu
racionalnih brojeva koriste¢i se matematickim jezikom. Oc¢itava i crta toCke u pravokutnome
koordinatnom sustavu u ravnini zadane cjelobrojnim koordinatama koriste¢i se
matematickim jezikom. Vrlo se teSko matematicki izrazava. Prepoznaje i objasnjava linearnu
ovisnost veli€ina iz stvarnoga zivota.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava jednostavnije problemske zadatke uz pomoc¢ uditelja, prepoznaje relevantne
elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Samostalno organizira koordinatni sustav na pravcu i pridruzuje razlomke jednakih
nazivnika toCkama pravca. Procjenjuje polozaj racionalnoga broja u odnosu na najblize
cijele brojeve.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Ocitava i crta tocke u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini zadane racionalnim
koordinatama. Prema zapisu pomoc¢u koordinata prepoznaje i tumaci pripadnost tocke
kvadrantima i koordinatnim osima. Djelomiéno se to¢no matematicki izrazava. Oblikuje
tablicu pridruzenih vrijednosti linearno zavisnih podataka. Grafi¢ki prikazuje i analizira
promjenu u linearnoj ovisnosti.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava jednostavnije problemske zadatke.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Pridruzuje toCke racionalnim brojevima u koordinatnom sustavu na pravcu s unaprijed
odredenom jediniénom duzZinom. Dopunjava i stvara transformirane slike (osna i centralna
simetrija, translacija) odredene toCkama s cjelobrojnim koordinatama.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Samostalno i sigurno crta likove odredene toCkama s cjelobrojnim koordinatama. Prema
zapisu pomocu koordinata prepoznaje i tumaci pripadnost tocke kvadrantima i koordinatnim
osima. Usporeduje i diskutira prikaze dviju razli€itih linearnih ovisnosti na istom grafu.
Zapisuje linearnu ovisnost formulom y = ax + b, gdje su a i b racionalni brojevi. Prikazuje
linearnu ovisnost grafi¢ki u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini.

RJESAVANJE PROBLEMA

Crta geometrijske oblike odredene pomoc¢u koordinata toCaka koje ih odreduju. Analizira
zadane prikaze uz kritiCki osvrt. Analizira promjenu u linearnoj ovisnosti.

QOdli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
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Samostalno i sigurno pridruZuje toCke pravca racionalnim brojevima odabiru¢i pogodnu
jediniénu duzinu. Racunski i grafi¢ki odreduje koordinatu polovista duzine u koordinatnom
sustavu na pravcu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Povezuje linearnu ovisnost s linearnom funkcijom. Pri rjeSavanju zadataka izrazava se
cjelovitim reCenicama i tocno rabi matematiCku terminologiju.

RJESAVANJE PROBLEMA
Modelira linearnom ovisno3c¢u problem koji rjeSava, analizira prikaz te na osnovu toga izvodi

zakljucke. Usporeduje i diskutira prikaze dviju razliitih linearnih ovisnosti na istom grafu.
Linearnom ovisno$¢u modelira i rjeSava probleme.

7. razred

NASTAVNA CJELINA: ALGEBARSKI IZRAZI | LINEARNE JEDNADZBE

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom oblika ax = b i rjeSava ju primjenom
ekvivalencije jednadzbi.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Odnos dviju veli€ina prikazanih omjerom prikazuje razlomkom. Postupak obrazlaze uz
pomo¢ ucitelja. Problemsku situaciju uz pomo¢ uditelja zapisuje linearnom jednadzbom i
rieSava vezom racunskih radniji.

RJESAVANJE PROBLEMA

Problemsku situaciju uz pomo¢ uditelja zapisuje linearnom jednadzbom.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

SloZeniju linearnu jednadzbu, primjenom ekvivalencije jednadzbi, svodi na oblik ax = b i
rieSava ju uz provjeru.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom u problemskoj situaciji prikazuje razlomkom.
Postupke obrazlaze.

RJESAVANJE PROBLEMA

Problemsku situaciju zapisuje linearnom jednadzbom.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Problemsku situaciju koju rjeSava zapisuje linearnom jednadzbom. Preispituje smislenost
rieSenja. RjeSava jednostavne jednadzbe s apsolutnom vrijednoScu. Koristi se opsegom i
povrSinom geometrijskih likova za raCunanje duljina njihovih stranica.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
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Izrazava nepoznatu veli€inu iz jednostavne linearne jednadzbe oblika ax = b, gdjesuaib
racionalni brojevi, koriste¢i se vezom izmedu racunskih radnji. Problemsku situaciju
samostalno zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Provjerava toénost rjedenja
jednadzbe.

RJESAVANJE PROBLEMA
Problemsku situaciju samostalno zapisuje linearnom jednadzbom i rjeSava ju. Tumaci

smislenost rieSenja. Preispituje smislenost rieSenja i tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu
problema

Odli¢an (5) USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
Modelira linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rjeSava u skupu Q. RjeSava
jednostavne jednadzbe s apsolutnom vrijednosti.
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
Sigurno i ucinkovito bira strategije za rjeSavanje slozenih algebarskih izraza. Analizira
problemsku situaciju i zapisuje ju linearnom jednadzbom. Provjerava to€nost i preispituje
smislenost rjeSenja. Opisuje postupak izrazavajuéi se matematicki precizno i to¢no
RJESAVANJE PROBLEMA
Modelira linearnom jednadzbom problemsku situaciju koju rieSava u skupu Q. Provjerava
to¢nost riedenja jednadzbe. Preispituje smislenost rieSenja i tumaci dobiveno rjeSenje u
kontekstu problema.

7. razred NASTAVNA CJELINA: MNOGOKUTI

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Prepoznaje vrstu mnogokuta iz predlo$ka i matemati¢kim jezikom opisuje njegove elemente
(stranice, kutovi, dijagonale). Konstruira pravilne mnogokute s tri, Cetiri ili Sest vrhova.
Odreduje mu opseg i povrsinu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Analizira nepravilni mnogokut i istiCe uoCene particije (kvadrat, pravokutnik). Opisuje i
racuna opseg i povrSinu nepravilnih i pravilnih mnogokuta. Ponekad je ucenika potrebno
upozoravati na urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA

Prepoznaje mnogokute u okruzenju.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
Skicira i crta nepravilni mnogokut, analizira ga i isti¢e uo€ene particije (trokut, paralelogram).
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Konstruira pravilne mnogokute. Opisuje mnogokut (stranice, unutarnje i vanjske kutove,
dijagonale, srediSnji kut pravilnoga mnogokuta). Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za
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povrSinu pravilnoga mnogokuta. RaCuna opseg i povrSinu pravilnoga mnogokuta.
Djelomicno se tocno matematicki izrazava. SlozZeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA
Opisuje sredisnji kut i crta karakteristi¢ni trokut. Uz povremenu pomo¢ ucitelja prepoznaje

relevantne elemente problema i naslucuje metode rieSavanja. Uz pomo¢ ucitelja prepoznaje
relevantne elemente problema i naslu¢uje metode rjeSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Uredno i precizno konstruira pravilni mnogokut koriste¢i se karakteristi€énim trokutom.
Obrazlaze postupak. Pronalazi i opisuje particije (trokut, paralelogram) nepravilnoga
mnogokuta. Koristi se opsegom i povr§inom geometrijskih likova za racunanje duljina
njihovih stranica.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Razlikuje pravilne i nepravilne mnogokute, konveksne i nekonveksne. IstraZzuje nacine
raunanja opsega i povrSine geometrijskih oblika uz obrazloZzenje matematic¢kim jezikom.
Otkriva, obrazlaze i primjenjuje formulu za povrSinu pravilnog mnogokuta koristec¢i se
povrSinom karakteristicnog trokuta. To¢no se matematiCki izrazava, crtezi su precizni i
uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

IstraZuje i primjenjuje svojstva mnogokuta. PreraCunava mjerne jedinice pri rieSavanju
jednostavnijih problema.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Stvara sloZenije geometrijske motive i uzorke iz svakodnevnoga okruzja i umjetnosti
koristeCi se konstrukcijama pravilnih mnogokuta. Konstruira opisanu i upisanu kruznicu
pravilnom mnogokutu.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Skicira, crta ili konstruira nepravilni mnogokut. Argumentira odabir strategije za raCunanje
opsega i povrSine mnogokuta u problemskoj situaciji. Argumentira odabir strategije za
raunanje opsega i povrSine u rjeSavanju problemske situacije. Lagano se orijentira u
ravnini. Crteze u biljeznici izraduje jasno, uredno i pregledno, pri rjeSavanju zadataka
samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih
pojmova. lzrazava se cjelovitim re€enicama i precizno rabi matemati¢ku terminologiju
vezanu s geometrijskim pojmovima i likovima.

RJESAVANJE PROBLEMA

Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrSine mnogokuta u problemskoj
situaciji za koju kreira formulu. RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga Zivota
koriste€i se svojstvima skupova to€aka u ravnini i procjenjuje smislenost rjeSenja. Odabire
pogodnu mijernu jedinicu pri rijeSavanju problemske situacije. Modelira povrSinama i
opsezima geometrijskih oblika (krug i dijelovi, kruZnica i dijelovi, kruZni vijenac, mnogokuti)
rieSavanje problemske situacije. Donosi odluke na oshovu prikazanih i analiziranih
podataka.
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7. razred

NASTAVNA CJELINA: KRUG | KRUZNICA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Istrazuje i otkriva odnos duljine promjera i opsega kruga. Iz promjera poznate duljine na
predlodku procjenjuje opseg kruga i obratno. S razli€itih zadanih grafiCkih prikaza istog
skupa podataka oc€itava podatke, usporeduje ih i interpretira.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje krug i kruznicu i njihove dijelove. Ponekad je ucenika potrebno upozoravati na
urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA

Navodi primjere kruga i kruZnice u okruzeniju.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Racuna opseg i povrSinu kruga koristeé¢i se formulom uz objasSnjenje. Rezultat zaokruzuje.
Odreduije relativne frekvencije razvrstanih podataka potrebne za grafi¢ki prikaz. Prikupljene
podatke prikazuje stup&astim dijagramom relativnih frekvencija i tumaci prikaz.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Istrazuje i raCuna opseg i povrSinu kruga i njegovih dijelova. Djelomi¢éno se to¢no
matematicki izrazava. Slozeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA
Uz povremenu pomo¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i nasluéuje metode

rieSavanja. Uz pomo¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i nasluéuje metode
rieSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Racuna opseg i povrSinu geometrijskih oblika sastavljenih od krugova, polukrugova i
Cetvrtina kruga. Prikupljene podatke prikazuje kruznim dijagramom relativnih frekvencija i
tumadi prikaz. Analizira zadane prikaze uz kritiCki osvrt.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Objadnjava ulogu i svojstva broja . Istrazuje nacine raCunanja opsega i povrSine
geometrijskih oblika uz obrazlozenje matemati¢kim jezikom. To¢no se matematicki izrazava,
crtezi su precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Istrazuje nacine racCunanja opsega i povrSine geometrijskih oblika uz obrazlozenje
matematickim jezikom. Analizira rezultate i raspravlja o njima.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Stvara sloZenije geometrijske motive i uzorke iz svakodnevnoga okruZja i umjetnosti
koristeCi se konstrukcijama kruga, kruznice i njihovih dijelova. Modelira povrS§inama i
opsezima geometrijskih oblika rieSavanje problemske situacije. Barata graficki prikazanim
podatcima kako bi odgovorio na pitanja koja nadilaze izravno Citanje podataka. Donosi
odluke na osnovu analiziranih podataka.

39




MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Izrazava se cjelovitim reCenicama i precizno rabi matemati¢ku terminologiju vezanu s
geometrijskim pojmovima i likovima. Lagano se orijentira u ravnini. Crteze u biljeznici
izraduje jasno, uredno i pregledno, pri rieSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek
rieSavanja i pritom pokazuje razumijevanje matematickih pojmova. Konstrukcijom kreira
geometrijske oblike sastavljene od geometrijskih likova.

RJESAVANJE PROBLEMA

Argumentira odabir strategije za raCunanje opsega i povrdine u rjeSavanju problemske
situacije. RjeSava problemske zadatke iz svakodnevnoga zivota koriste€i se svojstvima
skupova to€aka u ravnini i procjenjuje smislenost rie§enja. Odabire pogodnu mjernu jedinicu
pri rieSavanju problemske situacije.
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RAZINE USVOJENOSTI ISHODA ZA 8. RAZRED

8. razred

NASTAVNA CJELINA: REALNI BROJEVI, POTENCIJE

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Kvadrira samostalno racionalne brojeve. Uz pomo¢ primjenjuje svojstva umnoSka kvadrata
i kvadrat umnoska, te kvadrat koli¢nika i koli€nik kvadrata u jednostavnijim zadacima.
Racuna kvadrat zbroja, razlike i razliku kvadrata sa cjelobrojnim koeficijentima uz pomoé
ucCitelja. Samostalno zbraja, oduzima, mnozi i dijeli s potencijama baze 10 u sasvim
jednostavnim zadacima. Zna zapisati broj u znanstvenom zapisu. Korjenuje pozitivhe
brojeve samostalno, racuna s korijenima u jednostavnim zadacima (zbraja, oduzima, mnozZi
i dijeliy Uz pomo¢ djelomi¢no korjenuje i racionalizira nazivnik. prepoznaje kvadratnu
jednadzbu i zna rijesiti samo jednadzbu oblika x?=a, uz a prirodan broj, dvostruko rieSenje
naznacuje uz pomo¢. Prepoznaje skupove N, Z, Q, racionalan broj prikazuje u decimalnom
obliku i obrnuto, zaokruZuje decimalan bro;j.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Razlikuje postupak kvadriranja s negativnim argumentom od negativnog kvadrata, uz pomoc¢
definira kvadriranje i kvadrat nekog broja, ispravno koristi dZzepno ra¢unalo i tablicu kvadrata,
definira potenciju, rauna s potencijama baze 10, Razlikuje iracionalni od racionalnog broja,
navodi primjer iracionalnog broja.

RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje usporedivanje dvaju realnih brojeva istovrsnoga zapisa u problemskim
situacijama

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Kvadrira samostalno i to¢no, ispravno koristi tablicu kvadrata i dzepno ra¢unalo, uz pomo¢
rieSava kombinirane zadatke s primjenom kvadriranja, to¢no racuna kvadrat zbroja i razlike
s cjelobrojnim koeficijentima, ponekad grijesi kod racionalnih, rauna s potencijama broja
10, u kombiniranim zadacima neprecizan, zna koristiti negativan eksponent u jednostavnijim
primjerima. Pretvara tofno mijerne jedinice koriste¢i i znanstveni zapis. Korjenuje
samostalno i to€no pozitivne brojeve, te ponekad grijesi primjeni u mijeSanim zadacima,
Cesto djelomi¢no korjenuje to¢no, prepoznaje kvadratnu jednadzbu, rjeSava ju ukoliko je
oblika x?=a, a racionalan, ponekad ispusta drugo rjeSenje.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Djelomi¢no je to€an u definiranju matemati¢kih pojmova, djelomi¢no to€no prepoznaje
upotrebu ispravne formule, definira to¢no potenciju. Djelomi¢no to¢no opisuje odnos
skupova N ,Z Q, racionalan broj prikazuje u decimalnom obliku i obrnuto, zaokruzZuje
decimalan broj, usvojio je pojam iracionalnog i racionalnog broja i zna navesti primjere kako
bi pokazao razliku. Kod odredivanja koordinate to€aka u koordinatnoj ravnini potrebna je
pomoc¢ ucitelja, djelomicno to¢no se matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Djelomicno prepoznaje odnose i potrebne raCunske radnje medu zadanim veli€inama u
problemskome zadatku. Opisuje situacije iz svakodnevnoga Zivota znanstvenim zapisom.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
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Kvadrira samostalno i to¢no, ispravno koristi tablicu kvadrata i dZepno ra¢unalo, rieSava
kombinirane zadatke s primjenom kvadriranja, to¢no raduna kvadrat zbroja i razlike s
cjelobrojnim koeficijentima. Toéno raéuna s potencijama broja 10, u kombiniranim zadacima
precizan, zna Koristiti negativan eksponent u jednostavnijim, ali grijeSi kod slozZenijih
primjera. Pretvara to¢no mjerne jedinice koristeéi i znanstveni zapis. Koristi se pretvorbom
mjernih jedinica i znanstvenim zapisom. Djelomiéno to¢no rabi operaciju korjenovanja, brzo
i to¢no rjeSava zadatke s kombinacijom racunskih operacije. Korjenuje napamet. Razumije
i prihva¢a dvostrukost rieSenja kvadratne funkcije. Korjenuje samostalno i to€no pozitivhe
brojeve. Ponekad grijesi primjeni u mijeSanim zadacima, Cesto djelomi¢no korjenuje to¢no,
prepoznaje kvadratnu jednadzbu, rje$ava ju ukoliko je oblika x?=a, a racionalan, ponekad
ispusta drugo rjesenje.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Izrazava se to€no matematickim rie¢nikom, pojasnjava pojmove kvadriranja i korjenovanja
navodeci vlastite primjere, samostalno rjeSava nove probleme pretvorbom mjernih jedinica i
znanstvenim zapisom, pri ¢emu sve postupke objasnjava ispravnom terminologijom.

RJESAVANJE PROBLEMA
Primjenjuje ste€eno znanje u problemskim zadacima. Toéno prepoznaje odnose i potrebne

raéunske radnje medu zadanim veli€inama u problemskome zadatku. RjeSava problemske
situacije iz svakodnevnoga Zivota znanstvenim zapisom.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Napamet kvadrira zbroj i razliku, raduna s potencijama baze 10 koristeCi pozitivhe i
negativne eksponente, suvereno barata pretvorbom mjernih jedinica i znanstvenim zapisom,
pri ¢emu sve postupke objadnjava ispravnom terminologijom. Toéno rabi operacije
kvadriranja i korjenovanja, te joj opisuje svojstva, brzo i to€no rjeSava zadatke s
kombinacijom ra¢unskih operacija. Djelomi¢no korjenuje napamet, te u potpunosti razumije
i prihvaca dvostrukost rieSenja kvadratne funkcije.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

S lako¢om diskutira rjeSenja kvadratne jednadzbe, razumije razlike i odnos prirodnih i cijelih
brojeva, cijelih i racionalnih brojeva, precizno se izrazava i samostalan je u radu. Usvaja
vezu izmedu zapisa racionalnog broja u obliku razlomka i u decimalnom obliku. Razumije
potrebu za uvodenjem iracionalnih brojeva, lijepo navodi primjere iracionalnih brojeva i toéno
definira skup realnih brojeva. To¢no prikazuje to¢ke s realnim koordinatama u pravokutnom
koordinatnom sustavu, pri rjeSavanju zadataka samostalno i s razumijevanjem objaSnjava
tijek rjeSavanja, toCno se matematicki izrazava i zapisuje, pokazuje zelju za istrazivanjem.

RJESAVANJE PROBLEMA

Visoka sposobnost primjene steCenih znanja. Primjenjuje steCeno znanje u problemskim
zadacima. To¢no prepoznaje odnose i potrebne raCunske radnje medu zadanim veli¢inama
u problemskome zadatku. RjeSava problemske situacije iz svakodnevnoga Zzivota
Znanstvenim zapisom.

8. razred

NASTAVNA CJELINA: PROPORCIJA ILI RAZMJER, KAMATNI RACUN,
VJEROJATNOST

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Razlikuje proporcionalne od obrnuto proporcionalnih veli¢ina uz pomo¢, raéuna nepoznati
Clan omjera, samo ako su c¢lanovi omjera cjelobrojni, odreduje nepoznatu veli€¢inu u
zadacima s proporcionalnosti i obrnutom proporcionalnosti uz pomo¢ ucitelja, crta graf

42




proporcionalnosti ako je koeficijent proporcionalnosti prirodan broj. Jednostavne zadatke
postotnog ra¢una i jednostavnog kamatnog ra¢una rjeSava uz povremenu pomoc¢ ucitelja.
Racuna vjerojatnost slu€ajnog dogadaja u ishodima jednake vjerojatnosti u
najjednostavnijim zadacima.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Prepoznaje formule postotnog racuna i jednostavnog kamatnog racuna, jednostavne
zadatke postotnog ra¢una i jednostavnog kamatnog racuna rieSava uz povremenu pomoc¢
uCitelia. MozZe odrediti frekvencije za zadani skup objekata, ali pri crtanju linijskog ili
stup&astog grafa treba pomo¢ ucitelja.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava problemske situacije iz svakodnevnoga Zivota upotrebom jednostavnog kamatnog
racuna uz pomoc¢ ucitelja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Razlikuje proporcionalne od obrnuto proporcionalnih veli€¢ina, samostalno raCuna nepoznati
Clan omjera, odreduje nepoznatu veli€inu u zadacima s proporcionalnosti i obrnutom
proporcionalnosti djelomi¢no to€no, samostalno crta graf proporcionalnosti ako je koeficijent
proporcionalnosti prirodan broj. RjeSava jednostavne zadatke postotnog racuna i
jednostavnog kamatnog racuna. Racuna vjerojatnost sluCajnog dogadaja u ishodima
jednake vjerojatnosti u jednostavnijim zadacima.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Prepoznaje formule postotnog rauna i jednostavnog kamatnog raCuna. MoZe odrediti
frekvencije za zadani skup objekata, samostalno crta linijski ili stup&asti graf.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava problemske situacije iz svakodnevnoga zivota upotrebom jednostavnog kamatnog
racuna.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

U vedini zadataka razlikuje proporcionalne od obrnuto proporcionalnih veli€ina i to¢no
ra¢una vrijednosti proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli¢ina.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Djelomi¢no to¢no se matematiCki izrazava, razlikuje apscisu i ordinatu to€aka, prikazuje u
koordinatnom sustavu na pravcu i u ravnini tocke s cjelobrojnim i racionalnim koordinatama,
uglavnom tocno definira proporcionalne i obrnuto proporcionalne veliCine. Crta graf
proporcionalnosti. Prepoznaje formule postotnog ra¢una i jednostavnog kamatnog racuna.
Opisuje vjerojatnost sluajnoga dogadaja. Razlikuje skup povoljnih dogadaja od skupa
elementarnih dogadaja. Procjenjuje i racuna vjerojatnost zadanoga dogadaja. Opisuje
razmjer (proporciju) kao ekvivalentnost dvaju omjera. Razlikuje vanjske i unutarnje ¢lanove
razmjera te raCuna nepoznati ¢lan razmijera.

RJESAVANJE PROBLEMA
RjeSava problemske situacije iz svakodnevnoga Zivota upotrebom jednostavnog kamatnog

raéuna, te to¢no racuna vrijednosti proporcionalnih i obrnuto proporcionalnih veli€¢ina u
problemskim zadacima.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
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Primjenjuje znanje o koordinatnom sustavu na pravcu i pravokutnom koordinatnom sustavu
u ravnini. RjeSava slozene zadatke s proporcionalnim i obrnuto proporcionalnim veli¢inama
i ispravno ih interpretira u njihovom zadanom kontekstu. Samostalno raCuna vjerojatnost.
Koristi se teCajnom listom. Interpretira teCajnu listu (kupovni, srednji, prodajni tecaj).
PreraCunava valute. Ra¢una kamate na Stednju i kamate na kredit na primjeru iz stvarnoga
Zivota. Usporeduje kamate na stambeni i gotovinski kredit.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje razmijer (proporciju) kao ekvivalentnost dvaju omjera. Razlikuje vanjske i unutarnje
¢lanove razmjera te racuna bilo koji nepoznati ¢lan razmjera. Racunajuci vjerojatnost, donosi
odluke. Koristi se te€ajnom listom. Interpretira te€ajnu listu (kupovni, srednji, prodajni tecaj).
PreraCunava valute. Opisuje pojam kamate na Stednju i kamate na kredit na primjeru iz
stvarnoga Zivota. Usporeduje i tumaci kamate na stambeni i gotovinski kredit. Interpretira
otplatnu tablicu kredita preuzetu s mreznih stranica banke za zadane rokove. Na temelju
podataka s mreznih stranica banke racuna omjer (postotak) nov€anoga iznosa koji je vratio
otplatom kredita i kredithoga zaduZenja. Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasnjava tijek
rieSavanja i pri tom pokazuje razumijevanje matemati¢kih pojmova

RJESAVANJE PROBLEMA

Problemske zadatke o proporcionalnim veliCinama prikazuje graficki te samostalno
organizira pravokutni koordinatni sustav ovisno o situaciji

8. razred

NASTAVNA CJELINA: SUSTAV DVIJU LINEARNIH JEDNADZBI S DVJEMA
NEPOZNANICAMA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Navodi primjer linearne ovisnosti iz stvarnoga zivota. Tumaci ovisnost veli€ina na grafickom
prikazu linearne ovisnosti. Uz pomo¢ rieSava linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom s
cjelobrojnim koeficijentima i npr. jednom zagradom, provjerava je li uredeni par rjeSenje
sustava u krugu cijelih brojeva, rjeSava najjednostavniji sustav metodom po izboru.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Crta i opisuje koordinatni sustav u ravnini. Crta i o€itava toCke pomocu njihovih koordinata.
U koordinathom sustavu na pravcu ocitava i zapisuje koordinatu zadane tocke u skupu
racionalnih brojeva koristec¢i se matemati¢kim jezikom. Ocitava i crta tocke u pravokutnome
koordinatnom sustavu u ravnini zadane cjelobrojnim koordinatama koriste¢i se
matematickim jezikom. Vrlo se teSko matematicki izrazava. Prepoznaje i objasnjava linearnu
ovisnost veli¢ina iz stvarnoga Zivota.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava jednostavnije problemske zadatke uz pomoc¢ ucitelja, prepoznaje relevantne
elemente problema i naslucuje metode rjeSavanja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

RjeSava linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom, provjerava je li uredeni par rjeSenje
sustava dvije jednadZbe s dvije nepoznanice, rijeSava sustav metodom supstitucije i
suprotnih koeficijenata, svodi vrlo jednostavan sustav na standardni oblik i rieSava ga.
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MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
Djelomicno se to¢no matematicki izrazava.
RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava jednostavan problemski zadatak metodom analogije.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Rjedava sustave metodom supstitucije i suprotnih koeficijenata, svodi sustav na standardni
oblik i rjeSava ga, uz moguée manje pogreske,

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
RJESAVANJE PROBLEMA

Analizira zadane prikaze uz kritiCki osvrt. RjeSava veéinu problemskih zadataka i objasnjava
dobiveno riesSenje.

Odli¢an (5) USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
Svodi na standardni oblik sloZzene sustave dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice,
rieSava razliCite problemske zadatke koji se svode na sustave dvije linearne jednadzbe s
dvije nepoznanice (problemi kretanja, geometrijski sadrzaj, problemi iz svakodnevnog
Zivota).
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pri tom pokazuje
razumijevanje matematic¢kih pojmova, izrazava se punim re€enicama i to¢no rabi
matematicku terminologiju.
RJESAVANJE PROBLEMA
Modelira linearnom ovisno&¢u problem koji rjeSava, analizira prikaz te na osnovu toga izvodi
zaklju€ke. Usporeduije i diskutira prikaze dviju razliitih linearnih ovisnosti na istom grafu.

8. razred NASTAVNA CJELINA: GEOMETRIJA U RAVNINI, TALESOV POUCAK | SLICNOST

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Istrazuje i otkriva odnose izmedu kruznica i kruznice i pravca. S razli€itih zadanih grafickih
prikaza istog skupa podataka o€itava podatke, usporeduje ih i interpretira. Prepoznaje sli¢ne
trokute, uz pomoc¢ ucitelja racuna stranice slicnih trokuta u najjednostavnijem slucaju, dijeli
duzinu na jednake dijelove, makar ne dovoljno precizno, dijeli duzinu u zadanom omjeru uz
pomo¢ ucitelja.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje krug i kruznicu i njihove dijelove. Ponekad je u€enika potrebno upozoravati na
urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA
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Navodi primjere kruga i kruznice u okruzenju. Prepoznaje sliCne trokute na primjerima iz
svakodnevnog zivota.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Prepoznaje sli¢ne trokute i izriCe pravilo sli¢nih trokuta, odreduje nepoznate stranice sli¢nih
trokuta uz povremenu pomo¢ ucitelja, primjenjuje Talesov poucak u analognim zadacima uz
pomoc¢ ugitelja, to€no i uredno dijeli duzinu na jednake dijelove i u zadanom omijeru.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Istrazuje i raCuna opseg i povrSinu kruga i njegovih dijelova. Djelomino se to¢no
matematicki izrazava. Slozeniji crtezi nisu dovoljno precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Uz povremenu pomoc¢ ucitelja prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode
rieSavanja.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Tocno izri¢e definiciju sli¢nih trokuta i poucke o sli¢nim trokutima, poucke o sli€nim trokutima
primjenjuje u analognim zadacima, Talesov poucak primjenjuje u analognim zadacima,
izvodi jednostavnije konstrukcije s primjenom slicnosti, raCuna opseg i povrsinu slicnog
trokuta, ako su poznati opseg i povrsina jednog trokuta i koeficijent sli¢nosti,

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje kruzni vijenac, diraliSte i sjeciSte. Konstruira motive primjenom razli€itih odnosa
kruznica u ravnini. Razlikuje medusobne odnose kruzZnica u ravnini. Konstruira dvije kruznice
koje se dodiruju. IstraZuje odnose polumjera kruznica i udaljenosti njihovih sredista pa
donosi zakljucke. To¢no se matematicki izrazava, crteZi su precizni i uredni.

RJESAVANJE PROBLEMA

Istrazuje nacine racunanja opsega i povrSine geometrijskih oblika uz obrazlozenje
matemati¢kim jezikom. Analizira rezultate i raspravlja o njima.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Opisuje i konstruira koncentri¢ne kruznice. Odreduje os simetrije, centar simetrije, vektor
translacije, srediste i kut rotacije u nacrtanoj kompoziciji. Donosi zakljucke i interpretira
elemente karakteristicnog trokuta za proizvoljan broj vrhova, primjenjuje Talesov poucak u
problemskim zadacima, objasSnjava pravila vezana uz sli€ne trokute i primjenjuje ih u
zadacima, rjeSava konstruktivne zadatke primjenjujuci slicnost trokuta i Talesov poucak,
rjeSava slozenije zadatke s opsegom i povrSinom slicnih trokuta, pri rjeSavanju zadataka
samostalno objasnjava tijek rjeSavanja i pri tom pokazuje razumijevanje matematickih
pojmova,

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Opisuje kruzni vijenac, diraliste i sjeciSte. Konstruira motive primjenom razli€itih odnosa
kruznica u ravnini. Razlikuje medusobne odnose kruznica u ravnini. Konstruira dvije kruznice
koje se dodiruju. Istrazuje odnose polumjera kruznica i udaljenosti njihovih srediSta pa
donosi zaklju¢ke. Odabire dva preslikavanja u ravnini i konstruira njihovu kompoziciju.
Obrazlaze postupak i svojstva kompozicije preslikavanja u ravnini. Kreira motiv zadanom
kompozicijom viSe od dva preslikavanja. Analizira kompoziciju preslikavanja.
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RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje razmjer u rjeSavanju problema iz matematike, drugih podrucja i stvarnoga zivota.
Koristi se opsegom, povrSinom, oplo$jem, volumenom, razmjerom, Talesovim pouckom za
raCunanje nepoznatih elemenata likova, tijela, oblika, mjerivih obiljezja.

8. razred

NASTAVNA CJELINA: PRAVAC U KOORDINATNOJ RAVNINI

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Navodi primjer linearne ovisnosti iz stvarnoga zivota. Tumaci ovisnost veli€ina na grafickom
prikazu linearne ovisnosti. Uz pomo¢ rieSava linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom s
cjelobrojnim koeficijentima i npr. jednom zagradom, provjerava je li uredeni par rjeSenje
sustava u krugu cijelih brojeva, rjeSava najjednostavniji sustav metodom po izboru.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Crta i opisuje koordinatni sustav u ravnini. Crta i ocitava to¢ke pomoc¢u njihovih koordinata.
U koordinathom sustavu na pravcu ocitava i zapisuje koordinatu zadane to¢ke u skupu
racionalnih brojeva koristec¢i se matematickim jezikom. Ocitava i crta tocke u pravokutnome
koordinathnom sustavu u ravnini zadane cjelobrojnim koordinatama koristeéi se
matemati¢kim jezikom. Vrlo se teSko matematicki izrazava. Prepoznaje i objasnjava linearnu
ovisnost veli€ina iz stvarnoga Zivota.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava jednostavnije problemske zadatke uz pomoé¢ udlitelja, prepoznaje relevantne
elemente problema i naslu¢uje metode rieSavanja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Rjesava linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom, provjerava je li uredeni par rjeSenje
sustava dvije jednadZbe s dvije nepoznanice, rieSava sustav metodom supstitucije i
suprotnih koeficijenata, svodi vrlo jednostavan sustav na standardni oblik i rieSava ga.
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Djelomi¢no se to¢no matematicki izrazava.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rje$ava jednostavan problemski zadatak metodom analogije.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Crta pravac zadan jednadzbom oblika y = ax + b, gdje su a i b racionalni brojevi, u
pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini. Cita i tumacdi koeficijente jednadzbe pravca.
Odreduje jednadzbu pravca odredenoga dvjema toCkama ili grafickim prikazom. RjeSava
sustave metodom supstitucije i suprotnih koeficijenata, svodi sustav na standardni oblik i
rieSava ga, uz moguce manje pogreske.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
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Pri rijeSavanju zadataka uglavnom toc¢no i samostalno objasnjava tijek rijeSavanja i pri tom
pokazuje razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se punim re€enicama i to¢no rabi
matemati¢ku terminologiju.

RJESAVANJE PROBLEMA

Analizira zadane prikaze uz kritiCki osvrt. RjeSava veéinu problemskih zadataka i objaSnjava
dobiveno riedenje.

Odli¢an (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Analizira rjeSenje sustava te ga uvrStavanjem dobivenih vrijednosti provjerava. RjeSenje
prikazuje uredenim parom brojeva. U zadanim problemima prepoznaje mogucnost
rieSavanja sustavom dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama. Ako je sustav
slozeniji, svodi ga na standardni oblik i rjeSava zadanom/proizvoljnom metodom. Raspravlja
o egzistenciji dobivenoga rjeSenja (jedinstvenost, nepostojanje, beskonaéno mnogo
rieSenja). Crta pravac zadan jednadzbom oblika y = ax + b, gdje su a i b racionalni brojevi,
u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini. Cita i tumadi koeficijente jednadzbe
pravca. Odreduje jednadzbu pravca odredenoga dvjema toc¢kama ili grafiCkim prikazom.
Odreduje i oCitava koordinate presjeka pravaca. Medusobne odnose pravaca u ravnini
povezuje s njihovim jednadzZbama (usporednost, podudarnost). Primjenjuje medusobne
odnose pravaca za tumacenje broja rieSenja sustava dviju linearnih jednadzbi s dviema
nepoznanicama.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Pri rijeSavanju zadataka samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pri tom pokazuje
razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se punim re€enicama i to¢no rabi
matemati¢ku terminologiju.

RJESAVANJE PROBLEMA

Modelira linearnom ovisno&¢u problem koji rjeSava, analizira prikaz te na osnovu toga izvodi
zakljucke. Usporeduje i diskutira prikaze dviju razli€itih linearnih ovisnosti na istom grafu.

8. razred

NASTAVNA CJELINA: PITAGORIN POUCAK

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Crta i pravilno oznacava pravokutan trokut, prepoznaje hipotenuzu i katete. Racuna trecu
stranicu pravokutnog trokuta ako su duljine stranica prirodan broj. Uz pomo¢ uditelja raCuna
duljinu dijagonale i stranice kvadrata i pravokutnika, duljinu visine stranica jednakokracnog
i jednakostrani¢nog trokuta. Racuna opsege i povrSine kvadrata, pravokutnika i trokuta.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Izrice Pitagorin poucak. Opisuje i razlikuje vrste trokuta, zna ispravno oznaditi stranice
pravokutnog trokuta i odrediti katete i hipotenuzu. Ponekad je u€enika potrebno upozoravati
na urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeznice.

RJESAVANJE PROBLEMA
Primjena Pitagorinog pou¢ak na jednostavnijim zadacima uz pomo¢ ucitelja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Definira, crta i pravilno oznagava pravokutan trokut, odreduje katete i hipotenuzu. Crta V2 i
V3 uz pomo¢ ugitelja. Racuna duljinu dijagonale i stranica pravokutnika i kvadrata, te duljinu
visine i stranica jednakokra¢nog i jednakostrani¢nog trokuta, duljinu dijagonale i stranicu
romba te duljinu visine jednakokracnog trapeza uz malu pomo¢ ucitelja. Racuna povrsine i
opsege tih geometrijskih likova.
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MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
Djelomicno se to€no matematicki izrazava. Uglavnom to¢no izri¢e Pitagorin poucak te obrat
i dokazuje da je trokut pravokutan.

RJESAVANJE PROBLEMA

RjeSava jednostavan problemski zadatak. Primjenjuje Pitagorin pouak na sloZenijim
zadacima iz zivota uz pomoc¢ uditelja. Djelomi¢no toéno se matematicki izrazava, slozeniji
crteZi nisu dovoljno precizni i uredni.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Definira, crta i pravilno oznagava pravokutan trokut, odreduje katete i hipotenuzu. Crta V2 i
V3. Raduna duljinu dijagonale i stranica pravokutnika i kvadrata, te duljinu visine i stranica
jednakokracnog i jednakostrani¢nog trokuta, duljinu dijagonale i stranicu romba te duljinu
visine jednakokraénog trapeza uglavnom to¢no. Ra¢una povrsine i opsege tih geometrijskih
likova.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Tocno se matematicki izrazava, slozeniji crtezi su precizni i uredni. Izri¢e Pitagorin poucak
te obrat i dokazuje da je trokut pravokutan.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava vecinu problemskih zadataka i objaSnjava dobiveno rieSenje.

Odli¢an (5) USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA
IzriCe Pitagorin poucak. Objasnjava i primjenjuje Pitagorin poucak, otkriva obrat Pitagorina
poucka i primjenjuje ga. lzri¢e Pitagorin poucak i zapisuje matematickim jezikom. Primjenjuje
Pitagorin poucak za raCunanje nepoznatih elemenata pravokutnog trokuta. Racuna duljinu
dijagonale i stranica pravokutnika i kvadrata, te duljinu visine i stranica jednakokra¢nog i
jednakostranicnog trokuta, duljinu dijagonale i stranicu romba te duljinu visine
jednakokracnog trapeza. Racuna povrSine i opsege tih geometrijskih likova.
MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
Pri rjeSavanju zadataka samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pri tom pokazuje
razumijevanje matematickih pojmova, izrazava se punim re€enicama i to¢no rabi
matematicku terminologiju. Pri rjieSavanju zadataka prikazuje tijek rjeSavanja, crteZe izraduje
uz pomo¢ tehnologije jasno, uredno i pregledno.
RJESAVANJE PROBLEMA
Primjenjuje Pitagorin poucak na problemskim zadacima. Primjenjuje Pitagorin poucak, u
problemskim/geometrijskim situacijama uo€ava pravokutni trokut i primjenjuje Pitagorin
poucak na pravokutni trokut, kvadrat, pravokutnik, jednakostranicni i jednakokraéni trokut,
romb.

8. razred NASTAVNA CJELINA: GEOMETRIJSKA TIJELA

Dovoljan (2)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Prepoznaje mreze geometrijskih likova, skicira geometrijske likove, izraCunava

oploSje i obujam kocke i kvadra samostalno, a ostalih prizmi, piramide, valjka, stoca, kugle
uz pomoc¢ ucitelja. Samostalno rieSava iskljuCivo primjere vrlo slicne onima koji su rjeSavani
tijekom obrade nastavne cjeline.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA
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Prema modelu uspravnoga geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna trostrana,
Cetverostrana i Sesterostrana prizma) uz pomoc ucitelja opisuje plohe koje ga omeduju i na
oshovi toga odreduje njegov volumen i oplosje. Uz pomo¢ opisuje matemati¢kim jezikom
vrhove, bridove i strane geometrijskoga tijela. Ponekad je u€enika potrebno upozoravati na
urednost i preglednost crteza i geometrijske biljeZnice. Matematicki se izrazava uz osobitu
pomoc ucitelja.

RJESAVANJE PROBLEMA
Primjena Pitagorinog poucak na jednostavnijim zadacima uz pomo¢ ucitelja.

Dobar (3)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Definira, crta i pravilno oznagava pravokutan trokut, odreduje katete i hipotenuzu. Crta V2 i
V3 uz pomo¢ ugitelja. Racuna duljinu dijagonale i stranica pravokutnika i kvadrata, te duljinu
visine i stranica jednakokracnog i jednakostrani¢nog trokuta, duljinu dijagonale i stranicu
romba te duljinu visine jednakokracnog trapeza uz malu pomo¢ uditelja. Racuna povrsine i
opsege tih geometrijskih likova.

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Djelomi¢no se to¢no matematiCki izrazava. Analizira i izraduje modele i mreze uspravnih
geometrijskih tijela. Prema modelu uspravnoga geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna
Cetverostrana prizma) uz pomo¢ opisuje plohe koje ga omeduju i na osnovi toga izraduje
mrezu tijela koja ¢e joj biti potrebna za odredivanje njegova oplo§ja. lzraduje modele
uspravnih geometrijskih tijela relativno uredno.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava jednostavan problemski zadatak.

Vrlo dobar (4)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Toéno se matematicki izrazava, slozeniji crtezi su precizni i uredni. Prema modelu
uspravnoga geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna trostrana, Cetverostrana i
Sesterostrana prizma) opisuje plohe koje ga omeduju i na osnovi toga odreduje njegov
volumen i oploSje. Opisuje matematickim jezikom vrhove, bridove i strane geometrijskoga
tijela. Matematicki se izrazava to¢no i precizno.

RJESAVANJE PROBLEMA

Rjedava vedinu problemskih zadataka i objasnjava dobiveno rieSenje. Primjenjuje raCunanje
oploSja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama. Primjenjuje racunanje
oploSja kocke, pravilne trostrane, Cetverostrane i Sesterostrane prizme i piramida u
problemskoj situaciji uz manje greske.

Odlican (5)

USVOJENOST ZNANJA | VJESTINA

Racuna oploSje i volumen geometrijskih tijela. Opisuje oploSje i volumen nacrtanoga
geometrijskog tijela. OploSje povezuje s mrezom geometrijskoga tijela. UoCava i opisuje
elemente tijela i veze medu njima (uklju€ujudi visinu).

MATEMATICKA KOMUNIKACIJA

Analizira modele i mreze uspravnih geometrijskih tijela. Prema modelu uspravnoga
geometrijskog tijela (kocka, kvadar, pravilna trostrana, Cetverostrana i Sesterostrana prizma)
opisuje plohe koje ga omeduju i na osnovi toga odreduje njegovo oplosja. Opisuje
matematickim jezikom vrhove, bridove i strane geometrijskoga tijela. Pri rjeSavanju zadataka
samostalno objasSnjava tijek rjeSavanja i pri tom pokazuje razumijevanje matematickih
pojmova, izrazava se punim reCenicama i to¢no rabi matematiCku terminologiju. Pri
rieSavanju zadataka prikazuje tijek rieSavanja, crteze izraduje uz pomo¢ tehnologije jasno,
uredno i pregledno.
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RJESAVANJE PROBLEMA

Primjenjuje raCunanje oploS$ja i volumena geometrijskih tijela u problemskim situacijama.
Primjenjuje racunanje oploSja kocke, pravilne trostrane, Cetverostrane i Sesterostrane
prizme i piramida u problemskoj situaciji.
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VREDNOVANJE ZA UCENJE | VREDNOVANJE
KAO UCENJE

NN 7/19, Kurikulum Matematike

Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao uéenje provodi se prikupljanjem podataka o u¢enikovu
radu i postignu¢ima (ciliana pitanja, rad u skupini, domace zadace, kratke pisane provjere,
prezentacije...) i kritiCkim osvrtom ucenika i ucCitelja na proces uéenja i pouavanja. UCenika se
skupnim raspravama na satu i individualnim konzultacijama potiée na samovrednovanje
postignuca i planiranje uc¢enja. Ti oblici vrednovanja iskazuju se opisno i sluze kao jasna povratna
informacija uéeniku i roditelju o razini usvojenosti ishoda u odnosu na oCekivanja. Ucitelji imaju
autonomiju i odgovornost izabrati najprikladnije metode i tehnike vrednovanja unutar pojedinih
pristupa vrednovanju.

Tijekom cijele Skolske godine ucenici se i formativno prate. Opisno se prati interes za predmet,
sposobnosti i njihov razvoj, promatranje, marljivost, u€enje, pozornost na satu, znanje, radne
navike, predoCavanije te ustrajnost i temeljitost u radu. Recenica opisnog pracenja, koja se upisuje
u prostor za opisno praéenje, mora biti afirmirajuéi poticajna i pozitivna ako je to ikako moguée ali
isto tako i opisom pratiti ocjene te tako potkrijepiti numeri¢ku stranu.

VREDNOVANJE ZA UCENJE

NN 7/19, Kurikulum Matematike

Vrednovanje za ucenje odvija se tijekom uéenja i pou¢avanja. Odnosi se na proces prikupljanja
informacija i dokaza o procesu ucenja te na interpretacije tih informacija i dokaza kako bi uéenici
unaprijedili proces uc€enja, a ucitelji pou¢avanje. Vrednovanjem za ucenje primjenom razliCitih
metoda ucCenicima se pruza mogucnost da tijekom procesa ucenja steknu uvid u to kako mogu
unaprijediti svoje uéenje da bi ostvarili ciljeve uéenja, ime se naglasak stavlja na sam proces
uc€enja. Vrednovanje za ucéenje u pravilu ne rezultira ocjenom, nego kvalitativnom povratnom
informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja i usvojenosti znanja i vjestina u odnosu
na postaviljena oCekivanja. Povratna je informacija srediSnji dio vrednovanja za ucenje jer u¢eniku
omogucuje preuzimanje kontrole nad vlastitim ucenjem. Vrednovanje za ucenje uvijek je
usmjereno na ucenikov napredak pa se trenutacna postignuca svakoga ucenika usporeduju s
njegovim prethodnim postignu¢ima fokusirajuéi se na napredovanje koje je ulenik ostvario u
odnosu na postavljene odgojno-obrazovne ishode (kriterijsko vrednovanije).

Uciteljima vrednovanje za ucenje pomaze:

— u prikupljanju informacija o poc¢etnim znanjima i iskustvima ucenika, eventualnim pogresnim
shvacanjima, stilovima uéenja ucenika, o razinama usvojenosti znanja, motivaciji za uéenje i drugo
— u postavijanju ciljeva i planiranju poucavanja u skladu s potrebama ucéenika

— u dobivanju uvida u ucinkovitost vlastita rada, ucinkovitijem planiranju i kontinuiranome
unapredenju procesa poucavanja.

Ucenicima vrednovanje za ucenje pomaZze:
— da postanu svjesni koliko ucinkovito uce te uvide kako trebaju uciti
— da unapreduju kompetenciju uciti kako uciti postaviljanjem svojih ciljeva u€enja i razvijanjem
vjestina
— da imaju bolja postignuca jer primaju Ceste povratne informacije koliko napreduju i koliko
ucinkovito uce
— da razvijaju motivaciju za u¢enje, samopouzdanje i pozitivhu sliku o sebi
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VREDNOVANJE KAO UCENJE

NN 7/19, Kurikulum Matematike

Vrednovanje kao uclenje temelji se na ideji da ucenici vrednovanjem uce. Ono podrazumijeva
aktivno ukljuCivanje ucenika u proces vrednovanja uz podrsku uciteljia kako bi se maksimalno
poticao razvoj uéenikova samostalnoga i samoreguliranoga pristupa u¢enju. Kad se ucenici i sami
uklju¢e u proces vrednovanja, on ¢e im vjerojatno biti manje stresan i rizican. Vrednovanje kao
ucenje jest oblik partnerstva uéenika i ucitelja u kojemu je ucCenik aktivan i odgovaran nositelj
viastitoga uéenja i vrednovanja, a ucitelj stvara uvjete za uCenje i prema potrebi ga usmjerava.
Ucitelj pomaze uleniku razumjeti Kriterije za samovrednovanje, vodi proces samorefleksije i
pomaze pri donoSenju odluke kako unaprijediti u¢enje. S obzirom na svrhu ove vrste vrednovanja,
povratnu informaciju kod vrednovanja kao ucenja daju ucenik, drugi uéenici, a u manjoj mjeri i
ucitelj.

Uditeljima vrednovanje kao uéenje pomaze:

— u podjeli odgovornosti za u€enje izmedu uditelja i uéenika

— u dobivanju uvida u ucenikovo razmiSljanje pri analizi i vrednovanju procesa ucenja
— U kreiranju ucinkovitijega poucavanja jer ucenici postaju samostalniji i motiviraniji.

Uc¢enicima vrednovanje kao ucenje pomaze:

— da shvate da je vrednovanje alat za vlastito pracenje ucenja i za stjecanje razumijevanje na
kojoj se razini uenja nalaze

— da uskladuju vlastite procjene s procjenama drugih

— da razvijaju vjeStinu upravijanja svojim ucenjem, postavijanja vlastitih ciljeva i razvijanja vjestine
samovrednovanja i vrSnjackoga vrednovanja potrebnih za postizanje tih ciljeva

— da razvijaju osjecaj odgovornosti i samopouzdanja istodobno razvijajuci kriticko razmisljanje,
analizu i na kraju vrednovanje.

UPOTREBA DIGITALNE TEHNOLOGIJE U PRACENJU | VREDNOVANJU

Praéenje, vrednovanje i provjeravanje se provodi i pomocu digitalne tehnologije i to u vidu
pracenja i vrednovanja zasnovanog na upotrebi racunala i pomoéu razli€itih online digitalnih alata
(npr.Spiral, LearningApps, Mentimeter, Testmoz, Socrative, Google Forms, itd.), LMS sustava
(npr. Moodle ili virtualni razred u sustavu GeoGebra) i obrazovnih mreza (npr. Edmodo). Digitalna
tehnologija se &e&¢e koristi u formativnom vrednovanju s ciliem poticanja u€enika na ucenje,
poboljSanja u€enja i pou€avanja te pravodobnog pruzanja povratne informacije. Ako se koristi u
sumativnom vrednovanju, u€eniCki radovi se vrednuju i ocjenjuju prema Kriteriju ocjenjivanja
pisane provjere znanja.

VREDNOVANJE SURADNICKOG UCENJA

Obuhvaca sve oblike suradni¢kog ucenja i rada ucenika, u razli€itim formacijama (parovi, manje
i vecCe skupine) i u razli€itim situacijama njihovog djelovanja (u ucioni¢koj i izvanucionickoj
nastavi; na satovima obrade, ponavljanja i uvjeZbavanja, pri izvodenju istrazivackih i projektnih
zadataka. Evaluacijai vrednovanje u ovom podrucju zapravo je kvalitativha analiza sudjelovanja
sudionika od strane ostalih sudionika i uCitelja, te samoprocjena vlastitog sudjelovanja.
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Predvidene elemente pracenja i vrednovanja moguce je procijeniti i iskazati i

odnosno u vidu ocjene.

kvantitativho

FORMATIVNO VREDNOVANJE - OPISNO

Nezadovoljavajuca razina
U radu u skupind trebao bi
pokazivati vSe interesa | biti
s

Rado tradi pompd ostalih ulenika

u skupani, ali je se ne pndiiava.
Trebao birazviti interes za
- sudjelovanje u izradi plakata ik
prezentache.

PRACENJE

Opisno pracenje kulture rada u skupini - prijediog
Zadovoljavajuca razina Dobra razina Vrio dobra razina
Pokazuje minmmalni interesza  Rado sudjeluje u radu v 2bog bezopletost
rad, Uz potica | pomoc obavi skupini, ali desto trafi pomed.  netodno abraziaZe
dio pradvidenih zadataka. Povjerane mu zadace v povjeceni my zadatak u
U grupnome radu uz pomat | skupini rjedava, aline grupnome sadu, U radu u
upUty uspijeva rijefitimanjidio  posvecuje pozormast tofnosti.  skupini koncentriran je i
zadataka Dopuitadamudrugi  Nesnalazise v obrazlaganju  marljiv. Samostaino
udenici 1z skupine pomogne. rijedencga zadatka. rjelava zadatke,
Trudi se samostalno reiavat U grupnome raduuz pomot  povremeno se uklpluje
zadatke, a ako ne razumije, ostalih yspijeva rijediti gotovo U rad davanjem ideja |
trali pomod. Pasivno sudjelue  sve postavifanjem pitanja. U
u timskm | grupem radovima.  Ponekad sudgeluje u grupnome radu
ASPravama. vglavnom samostaino
Sudjeluje u grupnien 1 timskim  fjegava zadatke,
radovima. Sudjeluje u izradl  ponekad mu je potrebna
plakata il prezentacije. pomoc ostalih uéenikay
skupini. Sudjelvje u
radpravama. Rado |
aktivno sudjeluje u
grupaim | timskim
Sudjeluje u zradi plakata
Wl prezentacije.

 Opisno pracenje kulture rada na projektu - prijediog

Zadovoljavajuda razina

Swoj bi rad trebao izlagati uz
prezentiranje 2akljutaka i
preciznije, s vecom tofnoidu,

Dobra razina
Rado sudpeluje u radu na
projektuy, ali esto tradi

prtanja.
Cesto pomale drugima.

namece kao voda tima.
Samastaino | uredno eraduje
praktini rad, pazi na tolnost
podataka | preciznost izrade,
Kreativan u stvaranju i dizajnirang
prakticnoga rada.
Sudjelu u lzradi plakata il

prezentacie.

projektne zadatke. Aktivno se
ukljuéuge u rad na projekty davanjem
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ZAKLJUCNA OCJENA

(NN 112/2010 Pravilnik o nacinima, postupcima i elementima vrednovanja ucenika u
osnovnoj i srednjoj Skoli, ¢lanak 11.)

Clanak 11.

Zaklju¢na ocjena iz nastavnoga predmeta

(1) Zakljucna je ocjena iz nastavnoga predmeta izraz postignute razine ucenikovih kompetencija
ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda u nastavnome predmetu/podrudju i rezultat ukupnoga
procesa vrednovanja tijekom nastavne godine, a izvodi se temeljem elemenata vrednovanja.

(2) Zakljuéna ocjena iz nastavnoga predmeta na kraju nastavne godine ne mora proizlaziti iz
aritmeticke sredine upisanih ocjena, osobito ako je ué¢enik pokazao napredak u drugom
polugodistu.

(NN 7/19, Kurikulum Matematike)

Zakljucna ocjena iz Matematike mora se temeljiti na usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. U tu
svrhu nuzno je ostvarenost ishoda provjeravati na $to vise razliGitih nacina i u $to vise vremenskih
to¢aka. Zakljuéna ocjena mora biti utemeljena na vjerodostojnim, valjanim | dokazivim
informacijama o uéenikovu ucenju i napretku, o onome $to je naucio i kako se razvio. Dobro ju je
temeljiti na $to vise razli¢itih informacija (o postignuc¢u na ve¢emu broju provjera, o rezultatima
sudjelovanja u projektima, o kvaliteti uCenikovih prezentacija, o njegovu sudjelovanju u radu u
Skupini s drugim ucenicima i sl.). Na taj ¢e nacin ocjena biti utemeljena na mnogim relevantnim
podatcima (dobivenima razli¢itim metodama vrednovanja u okviru pristupa vrednovanja
naucenoga, ali i vrednovanja za ucenje i kao ucenje).

Zakljuéna ocjena jest i mora biti odraz pracenja cjelokupnog rada, u€enja i zalaganja u¢enika kroz
cijelu Skolsku godinu.Samo redovitim pracenjem i provjeravanjem znanja razli€itim oblicima i na
temelju viSe elemenata, dobit ¢emo objektivniju konacnu ocjenu koja je u skladu sa stvarnim
u€enickim znanjem. U radu svakog ucitelja ocjena je vrlo tezak dio posla ( ako ne i najtezi). No u
tom poslu ucitelj mora biti realan, objektivan s isti kriterijima prema svim svojim uéenicima.
Takoder mora razvijati osjecaj kriticnosti i samokriticnosti svojih u€enika tako da u svakom
trenutku znaju procijeniti razinu svoga znanja te ga i sami vrednovati odgovarajuéom ocjenom.

NAPOMENA :
Buduci da je proces donoSenja kriterija ocjenjivanja u tijeku zadrzavamo pravo izmjene Kriterija
kada i ako se na Skolskom struénom aktivu dogovorimo drugadije.

Ako ucenik na kraju nastavne godine nije ostvario minimum ostvarenosti ishoda, uc¢enik
se upucuje na dopunski rad.

DOPUNSKI RAD | POPRAVNI ISPIT IZ MATEMATIKE

Uc€enik koji je na kraju nastavne godine ocijenjen ocjenom nedovoljan uputit ¢e se na dopunski
rad u trajanju od 10 do 25 Skolskih sati, a broj sati dopunskoga rada utvrduje Uciteljsko vijece. U
sluaju da na zadnjemu satu dopunskoga rada ucitelj matematike ne zakljuCi prolaznu ocjenu,
uenik se upucuje na polaganje popravnoga ispita u kolovozu (najkasnije do 25. kolovoza).
Popravni ispit iz Matematike sastoji se od pisanoga i usmenoga dijela. U¢enik upucen na popravni
ispit iz nastavnoga predmeta Matematika na popravnome ispitu odgovara nastavno gradivo cijele
nastavne godine tekuéega razreda.
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